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Allocution d’ouverture

Gilbert SCHOLLY, Vice-Président du Conseil Régional d’Alsace

Il s’agit du 10 ®™ forum transfrontalier « agriculture et environnement » organisé par
'I'TADA.

L'idée d’exploiter la filiere énergétique dans le monde agricole est déja ancienne
(''TADA a déja réalisé un forum a Bad Krozingen en 2000 sur le théme de
I'agriculteur pourvoyeur d’énergie), mais aujourd’hui les contextes économique, (prix
des énergies fossiles, insécurité de I'approvisionnement) , environnemental (respect
des objectifs déclinés suite au protocole de Kyoto) et enfin les volontés politiques
(série de directives européennes et nationales, programmes régionaux
d’encouragement aux En Ren...) et industrielles (les grands groupes pétroliers se
tournent vers les énergies renouvelables) évoluent rapidement.

Le monde agricole secoué par la récente mise en ceuvre de la derniere réforme de la
PAC a désormais conscience de son rble et de son potentiel. Il a I'ambition de
devenir un acteur a part entiére des développements des énergies renouvelables
notamment de celles issues de la biomasse.

Les biocarburants

Le cadre juridique stable offert par la Directive Biocarburants de 2003 et la possibilité
d’aménager la fiscalité appliquée aux biocarburants ont permis de stimuler le secteur
et de débloquer les investissements sur de nombreux projets (biodiesel et
bioéthanol).

La flambée des cours des carburants fossiles et la faiblesse des prix des produits
agricoles incitent aujourd’hui également nombre d’agriculteurs a se tourner vers une
filiere courte de valorisation par la production et la consommation d’huile végétale
biocarburant pour leurs besoins propres et le chauffage avec des céréales. Nous
ferons donc le point sur ces développements avec des spécialistes.

Le biogaz produit par la fermentation des matiéres organiques constitue un gisement
d’énergie important et renouvelable. Le biogaz d’origine agricole est encore quasi
inexistant en France au contraire de I'Allemagne ou les conditions économiques (tarif
d’achat de I'électricité et durée de contrat) ont permis son développement rapide ces
derniéres années. Des spécialistes du Bade Wurtemberg aujourd’hui présents vont
nous présenter le développement de la production de biogaz et nous expliquer
guelles sont les enjeux pour la poursuite du développement de cette source
d’énergie.

L'utilisation de matieres premiéeres végétales pour la fabrication de biomatériaux est
une réalité mais le marché des bioproduits a du mal a décoller. L’exemple du
chanvre et du miscanthus vont nous étre présentés par les responsables d’
entreprises allemande et suisse de transformation.

Les espoirs soulevés en agriculture sont énormes et cette journée a pour ambition de
passer en revue les différentes possibilités qui s’offrent aux exploitants agricoles de
nos régions.



LES FILIERES BIOMATERIAUX :
des produits traditionnels aux high-tech

La premiere unité allemande de transformation
de fibres de chanvre

Portrait de la Firme BaFa Badische Naturfaseraufbereitung GmbH
Bernd Frank, Peter Muthmann

La société BaFa (Badische Naturfaseraufbereitung GmbH) intégre les points suivants
requis par la société d’aujourd’hui :

. transformation des structures industrielles et agricoles
. utilisation de matiéres premieres renouvelables

. activité économique respectueuse de I'environnement
. émergence d’entreprises innovantes

. création de nouveaux emplois durables

Les matieres premiéres renouvelables vont jouer un réle toujours plus important dans
le cycle de notre économie. Le chanvre, grace a ses multiples possibilités d'utilisation
et a ses remarquables qualités en tant que culture (recours aux pesticides inutile) est
une matiere premiere remarquable. Sa culture est a nouveau possible depuis la
décision du parlement au printemps 1996, mais il manquait toutefois dans la chaine
entre la culture et I'utilisateur final I'activité de premiére préparation.

En tant qu’intermédiaire entre I'industrie et I'agriculture, nous travaillons le chanvre
produit c’est a dire que nous séparons la paille de chanvre en fibres et chénevotte
(partie ligneuse) et nous préparons les deux produits pour le rendre acceptable par
I'industrie et les utilisateurs finaux. Nous établissons des contrats avec les
agriculteurs qui attendent de nous une marge brute adaptée. Nous sommes
implantés sur la zone industrielle de Malsch pres de Karlsruhe.

Nous avons débuté en 1996 avec 120 hectares, puis nous avons passé des contrats
en 1997 pour 700 ha et en 1998 la surface cultivée est retombée a 300 ha en raison
de l'incertitude sur les montants des aides communautaires pour le chanvre. Entre
1999 et 2003, les surfaces ont remonté a un niveau d’environ 700 ha. En 2005,
1.100 ha ont été contractualisés, ce qui correspond a une quantité de paille d’environ
7.000 t.

La préparation de la paille de chanvre se fait tout au long de I'année selon deux
étapes. L’augmentation considérable de production et de transformation nous permet
de garantir la sécurité nécessaire pour la livraison de nos produits. BaFa Badische
Naturfaseraufbereitung GmbH a créé dix emplois stables et le potentiel n'est pas
encore épuise.

La préparation mécanique de la paille de chanvre a été continuellement développée
par nos soins et se situe maintenant a un niveau industriel. La qualité, la finesse, la
longueur des fibres et la pureté ont été adaptés selon les besoins.



Nos produits sont utilisables dans les branches d’activités suivantes :

filasses :
industrie automobile (matériaux composites a base de fibres naturelles
tels que garnitures de portiéres, pare-chocs et
autres pieces moulées)

industrie isolation (laine isolante (Thermo-Hanf), isolation phonique, de
chocs)

tapisserie (fil pour matelas, tapis etc.)

géotextiles (protection érosion, tapis végeétal, tapis porteur pour

gazon roulé, rénovation pistes de ski)

fibres courtes :
industrie de la construction (armature a base de fibres dans des matériaux
isolants)
industrie de la cellulose

fibres super courtes :
industrie de la plasturgie  (fibres d’armature dans des polymeéres naturels pour
emballage)
industrie de piéces de friction (par ex. garnitures de freins, remplacement de
'amiante)

autres transformations en pates (projet) :
industrie de la cellulose (papiers spéciaux, cellulose spéciale)

industrie textile (tissus de chanvre)

pour la chénevotte :
industrie isolation (protection pour planchers et plafonds )
construction (en lien avec le calcaire, platre ou ciment)

industrie des panneaux panneaux légers (300 kg/m®)

autres utilisations de la chenevotte brute :
litiere pour chevaux et petits animaux
granulats pour substrat d’élevage

Les responsables de I'entreprise sont des conseillers disponibles pour les domaines
technique (installations de préparation du chanvre) et conceptuel (agriculture,
transformation, marketing et développement produits) du chanvre.

BaFa est membre du syndicat allemand des fibres naturelles (Deutschen
Naturfaserverband (DNV)) et de l'association européenne « European Industrial
Hemp Association (EIHA) ».

Coordonnées :
BAFA GmbH, Stephanstr. 2, 76316 Malsch, Tel.. 07246/942374, Fax: 07246/942376,
e-mail: bafa@swol.de, Internet: www.bafa-gmbh.de




Extraits de I'intervention de M Frank :

La culture de chanvre a été totalement interdite en Allemagne au début des années
80 en raison de la lutte contre les sources de stupéfiants et I'autorisation n'a été a
nouveau donnée qu’en 1996 alors qu’en France la culture n’a jamais été totalement
interdite mais elle a été séverement encadrée. La culture s’est maintenue
principalement en Champagne pour une transformation industrielle en cellulose.

Le chanvre est une plante annuelle qui est semée fin avril- début mai a environ 40
kg/ha (environ 250 plantes /m?). A cette densité, la capacité d’étouffement des
mauvaises herbes est optimale.

Il N’y pas besoin de produits phytosanitaires.

Les besoins en fertilisation sont assez réduits (par ex. 80 kg N/ha) car la plante
exploite trés bien le sol. Elle laisse apres récolte tres peu de résidus d’azote minéral.
La culture dure environ 100 jours et la hauteur des plantes peut atteindre 4 m.

Le chanvre est aussi un bon précédent.

A la récolte, une moissonneuse spécialement équipée coupe et réalise le battage du
chanvre pour récolter le chénevis et laisser la paille sur le champ pour le rouissage.

(Note du secrétariat de I''TADA : de plus amples informations sont disponibles sur la culture
du chanvre dans les rapports de projets ITADA (programmes ITADA 1 :1994-1996 et ITADA
2 :1996-1999) sur www.itada.org

Echanges avec la salle

Q : peut-on aussi valoriser le chanvre en énergie ?

M Frank : I'utilisation directe de la plante entiére en biomasse énergétique n’'apparait
pas pertinente au regard de la transformation en biomatériaux plus valorisante. En
revanche, les 15 % de produits résiduels et de poussiéres, considérés comme des
déchets industriels peuvent étre valorisés énergétiguement par pressage en
briquettes pour chauffage au pouvoir calorifique (4 kwh/kg) proche de la lignite. Il
existe une possibilité de valorisation des produits en fin de cycle de vie par recyclage
en incinération.

Q: a ton déja rencontré des problemes d'orobanche en culture de chanvre en
Allemagne car cela pose probleme dans certains secteurs en France avec le colza ?
M Frank : il n’en a jamais eu connaissance en Allemagne jusqu’a présent.

Q : existe t'il une commercialisation en tant que bio-produit du chanvre ?

M Frank : il existe une vente de bio-graines de chanvre trés demandées sur le
marché payées deux fois plus cheres qu’en conventionnel. Il n’y pas d’application
biologique pour la paille. Les producteurs en agriculture biologique alsaciens et
lorrains intéressés peuvent prendre contact avec lui pour la valorisation de leur paille.
L'usine de Malsch située a 15 km au sud de Karlsruhe n’est pas tres loin de la
frontiere.



Les bioénergies issues de la biomasse

Tour d’horizon des possibilités offertes a I’agriculteur :
P. SCHWEIGER, Dir. LAP Forcheim

Valorisation de |la biomasse agricole dans
le Rhin supérieur
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& l'agriculture

Dr, Paugl Schwalger

Cadre politique pour le développement

da "'utllisation des dnargles renouvelablas
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Plan d'action biomasse

en Bade-Wurtemberg
Deécision ministerielle du 07.03.2006

Objectif : favoriser l'utilisation énergétique des produits agricoles
at forestiers.

«  filigras d'utlisation @ huile de colza (RME]), maks #nzilage (Bicgaz), céréales
(biodthanal), carburants issus de décheats (BIL), béoénerge (bais),
& actusllemant eny, 5 % des tarres labourables, 4 lavenic 10 - 15 %

Catalogue de mesures (liste non exhaustive)

rmcbilisation du patentiel de la forét

déyeloppernant des pratigues de production et de transformaton en agrioulbure
conbrols des programmes de SoLtien

révision des conditions réglementaires, £lmination des freins

éyaluation des effets environnemeankaus

" ¥ B =2 ®

AP ¥

ForchheEm B ST TR

Production vegetale en Allemagne
situation et developpement

L Aggmentation des surfaces fhahitent [me)
sulte & 'dlargissemeant de 'UE | ks pays da
I'Est apportent des surfaces productives,
surface/habicant : achuallement 1400 m?,
dars 'UE &4 27 sera de 2000 o

2. Les prix fables du marche empéchent la
juste rentabilité des produits végetaus

3, Poursuite de |a progression des
rendements par la sélection et
Famélioraton des technigues par &x, Les
cAréales 0.1 tfan

4, Chengements des habltudes de
consommation, Le régme wégétarien
prgresse st par suite b concurmeance pour
lalimentaton animale s2 reduit

AP #
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Surplus en produits alimentaires pour la
consommation humaine et animale
Alternatives - qu'en faire 7

Ll o s

4. ouproduction de bioénergie

Avantages :

besoin potentiel illimité en énergie
bonrne rentabilite avec des prix de 'érergie élevés (en progression)
approvisionrement mieux maitrise
plus faible risgue diinsécurite
production et aussl socuvent pramlére transformation décantralisées
rombreuses espaces de plantes utilisables, par conséquence maintisn

Export de prodults alimentaires par des subventons 7
Extensification of mise an jachéres ?
Exentersion massive des régions naturees protégees 7

possible de la typicite de 'utilisation du territaire (payesage odltural}
malntien et création demplois
¢ protection active du dimat (réduction CO,, gaz effet de samre)

LTAYP)

Farchhesm

)

B ST TEMEERT
" * r v ] v
Production d'énergie primaire
a partir de differentes sources
Origine Electricité chaleur carburants
niscleains LS
Matwsres fossiles (charbion ’ : !
pefroile, gaz natust
Ry draulioue '
photoyaltaique, éolien
Gaz de déchargs X X
Solaire thermeque, ’
Gédotherms
X . X
Bioénergie (Plantes) {wia blocs f' '1'3111I;"J3“-f:frf' (B, hule wveg.,
transformatewurs) I”""'"'_' ans be Edadthanol)
réseau)
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Techniques prometteuses pour la valorisation de
I'energie de la Biomasse

Description | Princips Matidre pramiére FErmaLas
s s Eale
Biogaz Eermantabion ansémbae, Plates Elacricité st chaleur, &v,
BHEW {bincs moteurs {ensilaga irtrocuction dans e risaay
Slaromgeras) di) g=z
Combustion | Combustion & Nar Siibstrak sec | b, Pebik &t gos Supooct
paille, grain pechriguement ubilisabls,
problamas ddmissions

Ethanaol Fesmentaton alcocdgue | | Plantes niches en Beaucoup e sous-produits ;
distllabon, osfmose swcne ef an Enidon sourta démnerga & ban
randameant
Carburant Pyrolyse 3 dous Spes, Susirak sac (bois, Poursuie du déveioapemant
1N Symithése Fisher-Tropsch paille] d ancenres lEchrgues
indizper: abls
Hydrogena | differentes Teshnigues Subsrar sec el B¥anir 3 moyan mime; 8y,
spoons | photovoltaique | humeds, eau des splunons |chregues 4
patita gt grands édhelle
Forthfdsirm ERIE WO TR

Perspectives pour |'utilisation de biocgaz en

Allemagne
Source | Fachverband Blogas
2005 2010 2020
Production cumuléa 450 Mw 1700 MW Q500 Mw
Production 12.3 Mrd
Surfaces nécessairas
fen 1000 ha) 100 ka GO0 2200
Emplaizs 5000 200030 85000
Feduction des
émissions da OO, g Mio, tfa 10 Mia. £fa 103 Mia. t/ha
Eamargus o 1 EEW aen moyenns ure productivite de 1200 Mg
L AP) B
Forthfisim ERIEH WOLT TR
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Besoin en surfaces agricoles
pour une valorisation énergétique

Forme d'énergie actuel développement

Huile vég. 1.4 Mill. ha 7 max, 2.0 Mill. ha

Blogaz 0.1 Mill, ha 2.2 Mill. ha d'cl 2020

Biodthanal faible 7 0.5 Mill. ha; 5Z2* veut 40000 ha
de betteraves transformees

BEL - a moyen terme seulament déchekts,

puls {2020) jusqu’d 2.0 MIll. ha

resume: une part de 40 - 50 % des terres labowrables et une part
des surfaces en herbe (eny, 6.5 Mill, ha) semble possible dicl 2020,
mais cela aura des répercutions fortes sur les prix des prodults
alimentaires, Une part de 25 = 30 % est realiste,

{* ) 5L suprane 500 Zucksr

L/AYP) -

Forchisiim E TR SR

Productivite en biomasse de sols de limons
2005

[Frojet FR ratation™, sans Imgaton, récolte plante entienz)

mvoir  Crgs Priritlgs PrnktOge Pr tourssc] Herbs do sorgho- i M
Trticwls Madic oléslozsrrs Foie fowr, soudsn  pwoier  Fieow  Hontor
MB 80 470

||:| 1. récclbe (céndales auw 30.06.2005) m 2. récolte (seconde culture ow 2eme coupe) |

LAP) &

Forchhesm IR WTLI TEMEERS
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Test de variétés de mais pour la prodution
d‘énergie 2005

(rendsmeant MS réedlte & 14.09 2005 LAF Farchhaim, Sol sabdsin, aved Irrigation)

3 5
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tTr.M/ha Errag
5 2 o

.
m
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Cracila KA, KA EXA Kursus Flawi ahw Fly  Amandha
B226 £243 =261
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Productivité spécifique en gaz de matiére
premiere vegétale

{par forme par litre deau |

2.0
3,5 -
3,0 el = ]
:,25 - = LS|
E - IS B
E § AR R
_'_: =___ _h'_' :_:_—" | S
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E B 'EE E kR c EE‘ Loeow ﬁ' w = 5 o
s o pdByIIEE ERECFRE
Efs EﬁEE;} e EBE
- E 1 = H
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CRP) &
Forekhsarm P T § MR
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Productivité spécifique en gaz de matiere
premiére végétale

{farmaban de gas par kg de pences)

-
£

& Blurmen frah
S Bligmen spik
B e ap B
Z.Hirss gp &
M Flacra Trdls
Mais Fiscrs sp &t
M= Mon frih
Mawi Hiom dip i
Ci-Ra Z'WF Frih
Gl Ry Z2WF sp i
F Exosen
Trkicske ZWF

L) &

Foreihirm [RE TR LT ey

Colts de production de bicéthanol

Source | Revie Mais 2003

1000

004

BO04

L/m3

Fao4

500

5004

400

B.S.- B.5. Pix Cajgle Triacals Mais P.deT.
Malasse s EpaEs

|r.1 Installstbon : 20000 m3@ [netslaton © 60000 m3 @installston | 120000 ma ]

CAP) &
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Froduit potentiel de la valorisation d'ensilage de mais dans une
installabion de production de biogaz

{Base [ apsals 2004; facteurs de calcul issus de publcations)

;ﬁté tMsha | g?f“"‘:m m! Gazfha | KWhiha ﬂ?ﬁ; :F:%:%;
KX2352 15,0 57 10652 17575 1933 e
Gavatt 21.8 &6 12221 20185 2218 3428
Mikado 21,9 56 12277 20258 z228 Fdd4
witaling 23.7 72 13285 21923 2411 3727
KXZ3E6 32,0 47 17939 28600 3255 5032
Doge 33.1 100 18556 20616 =368 5205

Farsurs | produchon da gaz par mene MF ensilage da mais (33 o Br5) = 185 m';
afficenos du bloc BHEW = 165 KNk éledriobdim? gaz [2ars vabrizaton chaledr)

CAYP) ]

Farchisaim E TR SR
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La production de biogas :

L’exemple du Bade-Wurtemberg
Dr. DEDERER LSZ Forchheim

AL

Valorisation de la biomasse agricole

dans le Rhin supérieur

io-Energie issue de la biomasse agricole

Production de biogaz : ex. du Bade-Wurtemberg

ITADA — Forum
juillet 2006
Rouffach (F)

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Fornchhaim

Bicgasanlagen in Betrieh
in Baden-Wirttermbarg
2005

=z g
-ISIHZ'IT.!'I!‘.'-'- sl
]ﬂl:"ﬁ"-'u.l*
.-‘-' =
T 150 -
[0 =y .
] . "

Nombre d'installations de

biogaz en fonctionnement
nombre

162
ne

I 20nb1
I 20NN

6
395
=07

™ FR

5

KA

Fumbre d'unite par « Regermeshesik =
Tl =Tiikingen ; FR =Fretharg ; § =Stmigart ; Ka =Karksmahe

Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederer — LSZ Fornchhaim
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. Développements actuels

Les investissements sont désormais réalisés pour
les tailles d*installations suivantes

Seuil d*entrée  180-200 KW
360 KW
300 KW
1 MW -

Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim

wime DBio-Energie issue de la biomasse agricole

Fondements

Loi énergie renouvelable

[nstallations

Prévisions
Rentabilité

Synthése

Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim
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g Biogaz-les bases

Le biogaz est un mélange de gaz inflammable
Le biogaz est proche du gaz naturel

La composition chimigue du biogaz est :
504 70 % de méthane (CH,)
30 4 50% de gaz carbonique (CO,)
et des traces de H.S
d‘ammoniaque (NH.)
d*hydrogene (H,)
deazote (N.)
de monoxyde de carbone (CO)

Les 4 etapes de la formation du biogaz

1. dtape 2. dtape 3. dtape . ditape

AcEtogénise M i se
Frarrmation ?mdrt-ut-e Fﬂ-l'ﬂ'llﬂlhl,l'll che et hare

18
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Forme de valorisation du biogaz

Production d*électricite
sans co-production de chaleur
avec co-production de chaleur

{chakeur ufilisée pour le process et comme énergie de chaulTage)

[ B
W RN R

Staatiche Biogasbsratung —Dr. Dederer — LS5Z Forchhsim
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Forme de valorisation du biogaz

Introduction du gaz dans le réseau

Utilisation comme carburant

¥, _r..

“Staathche Biogasbaratung -Or. Dederer — L5Z Forchhaim:

Forme de valorisation du Biogaz

* Valorisation directe du gaz

* Valorisation comme carburant

¥, _r..

“Staathche Biogasbarating -Or. Dederer — LSZ Forchhaim:
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[ B

wmes - Avantages de la production de biogaz

+ transformation de I'énergie solaire stockée
* fort potentiel énergétique par unité de surface
* obtention d*un porteur d*énergie de forte valeur
* taux de transfert eleve de 1*énergie stockée
dans la biomasse
* recyclage des substances nutritives
* bon bilan énergétique

Creclimee, Haheshria

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim

[ B
W TR

Aspects environnementaux
- source d*énergie renouvelable
- réduction des odeurs (effluents d*élevage)
- destruction des graines de mauvaises herbes
et des germes de maladies

.

Cycle des éléments nutritifs
élements nutritifs des matiéres renouvelables
sont @ nouveau utilisés pour la fertilisation

Staatlichs Biogasberating Dr. Dedarer— LSZ Forchhaim
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Comparaison de lisier et du digestat
wesT résiduaire de fermentation

teneurs en éléments nutritifs dans 10 cbm

residu | MS

5 | TOUN [NHN IN/NHGN|P2O5 | KO
i} |

lisier +
plantes 8.7 42 26 62 % 19 46

lisier
bovin 5 24 13 54 % 9 35

lisier
porcin 5 37 25 68 % 2 19

Staatiche Biogasbsratung —Dr. Dederer — LS5Z Forchhsim

«  Techniques de production de biogaz

Par voie humide Par voie séche
8 — 10 2% de matiére séche matieére séche = 25 (30) %o

* fonctionnement permanent | * fonctionnement discontinu

* substrat solide / fluide * uniquement substrat ligneux
* matériau et échange
énergétique * pas de mélanges
* élimination siire * petits volumes de fermentation

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim
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. Voie humide

W W

Lisier substrat

Matieres renouvelables plus lisier

Matiéres renouvelables sans lisier

La sécurité de fonctionnement augmente
avec une plus forte part de lisier

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim

e Planification

W W

* Estimation réaliste des quantités récoltées

*Calculer Ia production électrigue

(période/ degré d*efficacité)

*Choisir un site

(extension possible, utilisation de la chaleur,
introduction du gaz dans le réseau)

«Containers et installations de stockage pas trop justes

«Prévoir sulfisamment de temps pour I*'information

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim
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- Installations de biogaz

W T

Approvisionnement en substrat par I*‘agriculture

I
( )

par I*exploitation par un groupement

agricole d*entreprises

Valorisation du substrat digéré en agriculture

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim

[ B
W T

Installation de biogaz dans une exploitation agricole

Entrepreneur : agriculteur

Utilisation de la chaleur sur I*exploitation
Pertes de chaleur

tailles a partir de 100 — 250 KW (500 KW)

Installations < 100 KW ne sont plus
guere rentables

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim
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[T
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Installations de biogaz comme Contracting-Modell

Entrepreneur : sociétés (aussi des non agriculteurs)
Agriculteur pouvoyeur de matiére premiére brute

Valorisation de la chaleur dans la commune
ou une industrie

Tailles a partir de 300 — 1500 KW

| Staatliche Biogasberatung —Dr. Dederar —LSZ Forchhsim

= Nouvelle lo1 EEG —tarifs (§ 8 )

Installation ancienne : mise en service jusquau 31.12.2003

Installation nouvelle : mise en service A partir du 01.01.2004
Période d*achat : 20 années

| T e Bonus matiéres renouvelables

MNawaRa
Mowuveau seuil a 150 kKW Jusqu'a 500 KW =6 Ct [ KWh
S gt A Jusqu'a & MW =4 Ct/ kWh
;r;m' ‘:Il- 2006 : 16% de Mon sournis a régression
| Bonus si couplage avec thermigue | | Technolagie-Bonus
Banus de 2 Ct/ kWh Seulement couple avec Bonus thermigue
Mon soumls & régresslon Bonus de 2 Ctf KWh
Mon soumis A régression
Utilisation véritable de la chaleur Plle 4 combustible, fermentation séche,

rmiateur Stierling, Organic Racine-Ankags

asslle: Fachmibans B datiiche Biogast=ratung —Or. Dederer —LSZ Forchheim
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calcul du tarif en fonction du rendement
L tarif de tarif sans  NawaRo
base MNawaro Bonus
ct / kWh ct / kWh ct lkWh
jusgu'a 150 kW

50 1099 10,99 6

de 150 kW jusqu‘a 500 kW

9,46 10,74 6
9,46 10,61 6
9.46 10,38 8
946 10,23 6
946 10,03 (=
0,46 9,62 6

supeérieur a 500 kW-Leistung

8,51 9,52 4
8,51 9,21 4

s
L=
=

o |Nﬂuvalle loi EEG-NawaRo-Bonus (§ 8 Abs. 2) |

Conditions pour bénéfice du bonus NawaRo [matiéres premiéres renouv.)

1. Utilisation exclusive de substrats appartenant aux 3
groupes :

a) Plantes ou parties de plantes inutilisées, qui sont
issues d'exploitations agricoles, forestiéres ou
maraichéres ou de I'entretien du paysage et qui ne font
pas l'objet de préparation ou transformation autres que

la récolte, la conservation ou 'utilisation dans
I'installation de biomasse

b)Lisiers au sens du décret (EG) Nr. 1774/2002
c) Marcs de distillation agricole



Nouvelle EEG — NawaRo-Bonus (§ 8 Abs. 2)

Liste pl:ilh'r

| Liste nl‘ul:hre

Lisiers an sens de la directave (EG) Mr. 17742002

Diéjectins ot'on nréd v inelus litiéres 4" aoiom s
d'élévape de son exploitation ow d'antres
exploitations,

| . '8l i

bovins, porcse, moutons, chévres, volailles, ...

Dréectints ot'on wrés v nclus litisres
daniman domestigues,

Les animaux concerndés somt;
chevaus, animanax de zoo et de cirguae, ...

entreprises individuelles ou des conpératives.

Résidas de distilleries agricoles
Les résidus de distilleries agvicoles, poar qui Les résidus de distilleries non agricoles et
salon be 515 de la lod sur la distllerie i n'exdsee il'lnsdistiges dia bisgthanol,
ancane shligation 4 uilization,
Les distlleries sgricoles peuvent #tre des

_I.;LNDuvelle EEG — NawaRo-Bonus (§ 8 Abs. 2)

Liste positive

Liste négative

Plantes ou parties de plantes, issaes des exploitatiens agricoles, farestidres ou maraichéres

Hantes entigres : horbe des prairies st
patarages, plantes fourragéres y incls les
céréales, tléagineux ot protéagineux récoltées
en plante entiére, les Wguaes non préparés,
plantes aromatiques les euwrs coupdes, ..

T T
1&gumes, plantes arnmatiques, flenrs coupées,
qui sent séchés pour une commercialisation,
pommes de terre riges

Parties de plantes, graing, Corm-Cob BMix ,
tabercales, betteraves, fruits et légames, ...
iphtatian da pAT, frlles de hatharaves,
pailla, ....

Parties de plantes. &cart de triage de céréales,
fragments de betterave déchets de la
prwilcution da B, Sbaluts da Lijpinsss, paaias
de pdt, pulpe, tourteanx, déchets dextraction

Plantes on parties de plantes, issues de entretien des paysages
{anggi des communes)

Par ex. les coupes de gazons, de Gall- des

terraing de sprot et des jardins

27



Siasthiche Biogasteratung ~Cr . Dederar = LSZ Forchhaim

Une seule étape :
wier  Fermenteur + stockage final (auvg;‘fz

Stockage final

o

*
b

#
-

Siasthiche Biogasteratung ~Cr . Dederar = LSZ Forchhaim
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Siasthiche Biogasteratung ~Cr . Dederar = LSZ Forchhaim

-
WARTTEAE G

Boxes fermenteurs avec arrosage

Eemplissage et vidange dn
lermentenr avec chargenr

Transformation des matiéres solides en forme de tas
Teneur en ean mini. 60 %o

Apport de microorganismes adaptés par d‘anciens
matériany décomposés ainsl qu'nne (eneur en ean adaptée

Stasthche Biogasberatung <Dr. Dederer = L5Z Forchheim
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v Bloeaz 1ssu de
wioeen 108 ensilage d*herbe

tournesol

ensilage de mais
ceréales

we g biogaz se forme par fermentation en conditions
anacrobies vers 38 — 41°C dans un fermenteur

30



Par le conveyeur de matériau la biomasse
{ensilage de mais, d*herbe, ceréales....) est
apportée quotidhennament toutes les

30 min dans le fermenteur

Avec |' agitateur, la biomasse est melangee,

» pour eviter les couches flotantes et deposees

« pour que les gaz qui se forment s*échappent
plus vite

» pour melanger les bacteries avec le substrat
(frais)

» pour échauffer le substrat de fagon homogéne

» pour homogengiser le substrat

“Stasthche Biogasbarang Oy Daderar = LS Forchhaim

Par la conduite de chauffage la biomasse est
rechanffce a la température nécessaire a la
fermentation (env. 38 - 40°C).

Le bloc BHEW (Blockheizkraftwerk)
ou groupe de cogéneration,

produit de I*electricite et de la chaleur a
partir du biogaz (méthane).

“Stasthche Biogasbarang Oy Daderar = LS Forchhaim
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Cellules de stockage "e g

de la biomasse

P o

.‘-".!--___ . -_ .,
R p a2 () D

i_!_iii  Blooet 'ii_li +D*I 2 _'"Lu-;;ﬁ_-lli"‘lil =

o Biogaz-productivité différentes espéces en m*ha

B3 Ty ) ELL]
- ! | IR T
3]
|
A AR -\.-\..i-\.-.-\.-\.-m-\.--. 1*]
B sooe
En|
LRI
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s
230
t0m
[ I IPH- I.,“-
L] X FX0 gLLiL]]
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L 1

fh— Kofermentation ittt e M
= B Ll ik e
f‘LJ Substratspezifische Methanproduktion .
HRT 25d, Temp.. 37°C
{l.‘E""-‘
'_ﬁ a4 |
EH
EI"—" 2,
=]
g £ .l
E
) 14
o
" ‘
,,»-“':P»""" i p.-#""’ § e
|'_ G
a2 e = R,

Pproduction de méthane de différents substrats

Quantité de substrat
ex. du mais ensilage

Lsler | * Mais ensilage | M | M | ke

| : ] e e P

MSha  MSha  MSha

I ME U MS NS

mput{t)  Output(t) stockage v?) d40tMF 4B85tMF S4StMF

fHOKW 2000 1750 1400 od | & | B | 8@ |
f80KW  2000m® 3060 2464 4107 i Bd 5
CN0KW  200m 5B M85 0 48 141 116 103
S00KW  2000m® 8300 7440 12400 Pt 192 1M
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Besoins en surface pour la production d*energie

Production d‘énergie par ha
Mais ensilage 2,2-26 KWh/ha
Ensilage d herbe 1,0—-1,5KWh /ha

Ensilage plantes ent. env. 1.5 KWh/ha
Céreales env. 1.2 - 1.5 KWh /ha

| Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim

[ B

W= Surface facteur linutant — mais ensilage

it Source substrats chargée

dunce 900 hisn en mais ensilage :

LA * mais ensilage 35.6 %
* cereales 2.8 %
+ ensilage pl. ent. 13,9 %
* lisier 27.8 %

Volume de fourrage 28350t /an (o
Quantité de substrat 2220t/ an (40
Surface nécessaire 78 ha

| Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim
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[ B

= Surface pas facteur linutant — céréales

durée 19,2 h/j
durée 7000 h/an
180 KW

Ration chargée en céréales:

mais ensilage 14.7 %o
cereales 26,5 %
ensilage pl. ent. 14,7 %
lisier 44,1 %

Volume de fourrage 1480 t /an (o
Quantité de substrat 820t / an o
Surface nécessaire 115 ha

Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim

[ B

wmes Surface facteur limitant — mais ensilage

Durée 19,2 h/j

Ration chareée en mais ensilage
Durée 7000 h/an el ot

mais ensilage 59,7 % (117 ha)

S00 KW céreales 7.7 % (104 ha)
ensilage pl. ent. 11,6 % (35 ha)
lisier 21.1 %

Volume de fourrage 7400 t /an 2000
Quantité de substrat 5600t / an (s
Surface nécessaire 256 ha

| Staatlichs Biogasberatung D Dederer— LSZ Forchheim
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ErlL ™

W= Surface pas facteur limitant — céréales

Duree 19,2 hj Ration chargée en céréales :

Durée 7000 h/an

S00 Kw Mais ensilage 23,6 % (30 ha)
Céréales 32.4 % (287 ha)
Ensilage pl. ent. 11,8 % (24 ha)
Lisier 32.2 %

Quantite de fourrage 4200 t /an oon
Quantité de substrat 3000 t / an (19
Surface necessaire 340 ha

| Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim

Bl

Coits d*investissement :
T Farmenteur

Blockheizkraftwerk (BHKW)

pompes de l'installation

Raccordements pour I'électricité et la chaleur
Eléments d'apport pour les coferments
Cellule de stockage a lisier supplémentaire
Silo pour les coferments

Places de stockage, hangars

Siasthiche Biogasteratung ~Cr . Dederar = LSZ Forchhaim
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Dans le cas de I*alimentation du digesteur
avec des matiéres premiéres vegetales issues
de cultures, il faut préter attention

au bilan humique

Avec des taux élevés d*ensilage de mais ou de
plantes entiéres, le recyclage du digestat n‘est
souvent pas suffisant pour équilibrer

le bilan en humus

| Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim

misle  Weranderung der Humusvorrate im Boden (Humuszehrung | - )/ Humusmehruang [+ jj
VURTTN R | F ctitolkge Anbau. | Humsszehiung {5 Hurmismehiing (=) @8 kg Humas C) |
uielany £ Humuzd: [ ha ung Jahr) g Humius-t; [0 erisi peaat]
m ha [1) L2 [5. Tl 1) a2
S ™ :I 24,00 iy =560 kg Flusn us-C s Jare -ﬁ?.ﬂlhj Humusg-C
Sdipp st il (Hirtod e | ﬂ =i B0 log Mo umil e b T.520 kg Humus-C|
Mais ensilage (100 %= 9000 m*/ha)
2
= . |
ey T g | SLIMMAE A ded B s 45120 kg Humus-C|
3. Humus-Bilanz: kg Humus-C
bilanzierte Ackerfliche; 940 ha gesamt je ha

1. SUMME verandenng der Humusvomata im Boden - | -45.120 kg C
2a. SUMME Humus- Bildung durch Mebenprodukts
2b. SUMME Humus- Bildung durch organ Malerial 32825kg C

Bilanzsumme: -12.295 kq C|-131kgC

Stagthcha Biogasberatung ~Dr. Dedersr — LSZ Farchhaim

Déficit dans ce cas de 131 kg de carbone /ha.
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1. Veranderung der Humusyorridte im Beden (Humuszehrung { - j | Humusmehrung { + )

H'I.IH]-I'I'FI'I.E-‘HHI Anbay- Humashning [ Humuamshrurg [+ [im g Hoemae C)
fe- wnlang g Hipmes-C et und Safr] lag Hurmess-L | Beineh gesami)
maEL mha 1] Bl A Talel= 1) s )
2t | stgrme™ =| E400ha 5610 by Husmus-Ciha iy -35.840 kg Humus-C
A Gkl = 34 10 ha <200 b Hisimus-Cha Jal 6.7 F0 II Humus-C
Al 1 Vi rlersesren =] 1600 hn 200 kg Homuz-Citadshi «.780 h‘.n HiimiliE-C
(847 || Stmsrtwncheniucit (Herbrbeguinang 5] 38p0ha B kg Hurras-C thafar 2080 kg Humus-C
LIS 2
|

(56 %o - 21 % - 23 %=2» 7400 m*/ha)

mais ensilage—plantes entiéres—tournesol/eng. vert—céréales

3, Humus-Bilanz: kg Humus-C
Bilengisrts Achefliche 1140 ha pEREmt jeha

1. SUMME verandenng der Humusvormade im Boden | =47 760 kg ©

2a. SUMME Humus- Bildung durch Nabenprmouss | 12,480 kg G

Zb. SUNME Humus- Bildung durch ongan 8 atanal 28112 ltgﬂ

Bilanzsumme: ~-T.16BEkg C |83 kg C

Do Hustumilare Saige o Be
-T& kg Hum us-€ Tha nd Jabt o
+125 g Humes-& Mg urd sy
Isacr Uil T T Ennaiing o
Orsstrshion pendverpiic iungereer:
arrung den Werl von

-T% g Mum us-0ihe und Jahr
iy i Do bkt i hic bt

T}

Staatiche Biogasberatung <Dr. Dederer = LSZ Forchheim
Déficit du bilan humigque dans ce cas réduit a 63 kg de carbone /ha.

v [Le rendement de I*installation est fonction de :

WARTTEREIG

Espéce animale (bovins, porcins, volailles)

Nombre d'animaux, disponibilité en lisier

Quantité de biogaz

Teneur en methane (entre 50 % et 65 %)

Degré d'efficacité du couplage (25 % — 40 %)

Co-ferments (mais ensilage, ensilage d'herbe ou ...
reste de repas, ecarts de nettoyage de céréales _..)

Staathche Biogasberatung =Dr. Daderar = LSZ Farchhaim
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Charges d*investissement

Exploitation d*une offre : (z005/06)
installation de biogaz compléte
J0 KW | S50 KW T0OKW | 110 KW
7000 €/KW 5600 €/KW 4600 €/ KW 4500 €/ KW
estimd eetumm b stim
210000€ | 230000€ | 320000€ | 495 000 €
180 KW | 250 KW | 320 KW | 300 KW
3700 €/ KW 3400 €/ KW | 3350 €/ KW 3600 €/KW
670 000€ | 830 000€ |1072000€| 1,8Mio
Stasthche Biogasbaratung . Dedarar = L3Z Forckhaim
duréss b'an T
rendam-ant KA Rl 150 e i 500
EALES Al T 1250000 o fLor il
FETEEERS degre d'efficacite a e x5 ;s
Autacanss e Lo verte dec, TERE 118400 20580 el d i o]
| s St i W 4 100 € S S0 E 3 E0E JE
| Frves il s it A0000¢  S4B000€ 1 0T20004 1 9000004
colits totavy ERO 10 THE € 14T B34 28 800
prix de Il B ITIE € 0,16 € 0,165T £ 0,182
wermte S, 124 e € 20 F B 50 a8 ¢
durés travall h 0 B 130 1500
eI LErat o 15 E 12 00 12 000 £ 18000 € 22 500 €
mange 41800 B8 44T il DESEC
Blomassetha  Fh¥ha TH¥ha 1880 =5 5400 Ta
a8 ™ 1 25
eolits par ha 1000 € sa2d ggd =l
GOLS b o 3 s 45000 € T4 4B E 18 BEO € 2
e xe ZTe =L
Gair perte B 12 68 O 10 41 BE L

Staathche Biogasberatung L. Dedarar = L5Z Forchhaim
Revenu procuré par la vente de I'électricité

39



ALY
W RTT v

revenu pour différentes durées de fonctionnement

110 KW [180 KW |320 KW [500 KW
durée |-820€ |12.030€[36.200€(41.400€
TJOO0 h
Durée |4.750€ |19.500€ 53.200 € |65.700 €
7700 h

Steathche Biogast=sratung —Lr Dederer— LSE Forchhaim

Le revenu dépend essentiellement de la productivité du moteur et de la durée annuelle de
fonctionnement. Il progresse avec la durée d’exploitation et une augmentation de 10 % permet

a une petite installation de passer de — 800 € & 4 750 € de revenu annuel.

Installation agricole avec ensilage de mals

FAlES
—— Bendement BHE W
110 EW | 180 KW | 320 KW 500 KW
/‘g\"- Conduite chauffage (m) 200 400 GO0 1000
/ " 5 N e ———— 150 €
=
.,E Coiits totEn 30000 € | &0.000 € 00,000 F 150,000 €
f/ Codit annuel 10 %
\ B
— Tiilisation chalear 11.900€ | 19.500 € 34,700 F A0.630 €
If’ 5". &%
E { Duaniié de fuel F50001 | So 0dd 1 O 4001 143 0001
3 chauffage
£ Achat éléctricité 4200€ | 6700€ | 13.500€ | 20200€
\_/ coilts 3000 € [ - 6.000€ | -9.000€ . 15.000 €
Revenu supl. chalemr | 13.100 € | 20,000 € 39200 € S5.500 €

| Staathche Biogasberatung L. Dedarar = L5Z Forchhaim

Pour une installation @ 500 KW, I'’économie d’environ 150 000 | de fioul a 34 ¢/l procure un
bénéfice supplémentaire voisin de 50 000 € pour la chaleur + bonus d’achat électricité pour
cogénération duquel il faut soustraire le colt d’'amortissement du réseau de 15 000 €.

40



o Installation agricole avec ensilage de mals

KT TN
7000 b/ 192 b Eendement BHEW
f’E‘ HOEW | 180 KW | 320 EW 500 KW
[ 3 “.H Utillis. chaleur 50 %
D
% Fevenu supl. chaleur 13.1000 € | Zi.000 € 39200 € 55.800 €
| ‘E Revenu de production -5 € 12,000 € 36,200 € AL.400 €
" E/ dhepiricils
f’_‘y_
{ F V| Revens rosal I2.200€ | J2.000€ | 7S.400¢ | 97.200€
k1
-
W B | Revens totai bOODE | 21.7060€ | 5R500€ | Siovo€
b Utilis. chaleur 30 %
Revenst total TO000 € | S2.700€ | MLO00€ | 140000 €
Tiilis. chalewr 70 %

| Siasthiche Biogasteratung ~Cr . Dederar = LSZ Forchhaim
Un bon concept de valorisation de la chaleur augmente fortement la rentabilité

notamment grace au bonus alloué a la cogénération (KWK-Bonus).

ErlL ™
KT M,

Possibilités d*utilisation de la chaleur

vente de la chaleur aux biatiments publics
industrie, piscine, .....

Utilisation de la chaleur pour séchage (boues)

Utilisation de la chaleur pour le gain d*énergie

Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim
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surface en ha 1 103 88 &=

e rendement/ha [tMEMa | 44| 4532
we| 145

colts fha |€ {400 113300

1200| 123600

1300 133900

rendement/ha t MFha 1] 4500
we| 198

colts /ha (€ 1100 82500

1200 80000

1300 97500

Staatliche Biogasberatung —Dr Dedarer — LSZ Forchheim

Comparaison des co(ts pour la production de biomasse en fonction du
rendement : ex. du mais ensilage

Une installation nécessite 4 500 t de mais ensilage, en considérant des charges
variables de 1 100 €/ha, I'approvisionnement a partir de parcelles productives (60 t
MF/ha) ne mobilisera que 75 ha et coltera 82 500 € alors que la méme installation
approvisionnée a partir de parcelles moins productives (44 t MF/ha) nécessitera 103
ha et coltera 113 300 € soit une différence de 30 800 €.

Cette approche « grossiére » montre bien que les conditions naturelles
(pédoclimatiques) du site vont avoir une influence sur la surface a consacrer a
'approvisionnement et une installation de biogaz dans un secteur favorable aura
déja un avantage dans les codts de production de la biomasse.

De grandes installations nécessitent de grandes quantités de biomasse qui ne sont

souvent pas disponibles en quantité suffisante a des codts favorables dans les
secteurs immédiats. Ce point est tres important pour la rentabilité.
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La rentabilité est sous influence

- du site
- du degré defficacité
- de la durée de fonctionnement

“Staathche Biogasbarating -Or. Dederer — LSZ Forchhaim:

-Stasthche Biogasberatung ~Lv. Dederer - LSZ Forchhaim.
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SYNTHESE :

ErlL ™
KT M,

Le biogaz produit de I*énergie a partir de matieres
premiéres renouvelables et offre a Iagriculture

une nouvelle source de revenu a coté des
productions classiques d*elevage et de céreales

Les plus grandes installations ont des avantages
économiques

Un bon concept de valorisation de la chaleur
ameéliore la rentabilite

| Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim

ErlL ™
KT M,

cela nécessite :
» surface de production (env. 0,3-1,0 ha
par kW)
» capitaux (3000 - 5000 € par kW)
» main d'oeuvre (env. 1-3 h par jour)

» surface constructible sur
l'exploitation (env. 0,5 - 1 ha)

Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim
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Les installations de biogaz avec des mat. prem.
renouv. (NawaRo) sont en concurrence
avec I'élevage et les productions végétales

Siaathche Biogasbaratung ~Or. Dederar = LS Forchhaim

e Merci de votre attention !

Jorg Messmer, LVVG Aunlendorf - ir. Manfred Dederer, L5 Forchhelm

8% 126 Aulendorl Atzenberger Weg 99 . T1640 Ludwigshurg Al dem Wasen 9
Tel. 7525942357 Tel. 07141/144/ 4900 Fentrale

{333 Fax) (4949 Durchwahl) (4995 Fax)

E-mail: Joerg Messner@lvvg.bwl.de E-mail; Manfred.Dederer@mlse. bwl. de

Stasthche Biogasberatung <Dr. Dederer = L5Z Forchheim
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La biomasse dans le pGle d’excellence rurale

Energies Renouvelables Alsace Nord
R.HUSS Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin

FORUM ITADA
valorisation de |la biomasse agricole

Le pdle d'excellence rurale d'Alsace du Nord
au service des énergies renouvelables

Coordinateur du Projet

= Association pour le Développement
d'Alsace du Nord

Président: M. Frangois LOOS

Contact: Mlle Anne SCHLEEF chargée de mission
Maison du Territoire

&84 route de Strasbourg

67504 HAGUENALU Cedex
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Appel a Projet

4 thematiques
+ Valorisation et gestion des bio-ressources

+ Excellence technologique, pour des productions
industrielles, artisanales et de services localises

+ Promotion des richesses naturelles, culturelles
et touristiques

« Offre de services et accuell de nouvelles
populations

Dépose le 1 mars 2006
Labellisé le 21 juin 2006

Constat

* Potentiel important de ressources
énergétiques locales (bois,
géothermie, biomasse agricole)
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~ il Géothermie
:: I-i...-'h e,

« Soultz sous Foréts et Hatten: anomalie
geothermique remarquable (temperatures
élevées a profondeur plus faible que
d'autres sites)

» Plus grand projet au monde piloté par le
GEIE « exploitation miniére de la chaleur »

La biomasse forestiere

+ 308 000 ha de forét en Alsace
sur 600 communes et 20 000
emplois directs

* Plus de 50 000 tonnes de sous
produits forestiers disponibles
pour I'énergie et cree 3 fois

plus d'emplois que le gaz ou le
fioul

\¥

48



La biomasse agricole

» Le potentiel de I'Alsace
du Nord est de 59 150
ha de céréales et les
surfaces en jachére de
6 400 ha.

« Expérience de 80
chaudiéres céréales
installées dans le Bas-
Rhin

™

-

Description du Projet

Developper :

De nouvelles activités industrielles et agricoles
De nouveaux produits et services

De nouveaux modes d'organisation des acteurs
Des acces a la formation en incitant I'esprit
d'entreprise

Une communication et une promotion des
activites et des usages lies aux ER

Perenniser : les leaders industriels
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Objectifs du PER

Ameliorer I'autonomie energetique des zones
rurales et organiser les filiéres

Decliner I'utilisation de la géothermie profonde
pour des processus industriels ou artisanaux

Utiliser la biomasse agricole et forestiere
Consolider les leaders industriels
Créer des entrepreneurs

Mettre en place un outil de gestion des Nouvelles
Technologies de I'Energie (NTE)

Structure du PER

ADEAN; coordination

ADEC: Cellule de gestion des connaissances et
d'intelligence économigue

Team Academy Alsace: ecole des entrepreneurs

Dietrich Thermigue: chaudiere fonte a granules
de bois et céréales

ADAR des 2 Pays: structuration des filiéres
biomasses brutes

GEIE Géothermie: valorisation des gisements
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1. Cellule de gestion des NTE

Capitaliser les connaissances et offrir une
visibilite et efficacite dans les domaines
des énergies renouvelables

Veille technologique et |égislative
Analyses de produits et services

Développement d’'une plate forme
technologique

. ASPA-ES-ADEME-CRITTBOIS

2. Team Academy Alsace

« Création d'une école des entrepreneurs

* Mettre en place une formation issue de
I'Université de Jyvaskyla

« 25 a2 40 % des éléves créent des

entreprises avec une pérennité de plus de
10 ans pour 95 % d'entre eux

.. toutes les entreprises du pdle
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3. De Dietrich Thermique

« Deévelopper une gamme de chaudiéres fontes a
usage domestique (20 a 30 kW) a combustibles
solides (bois, granules, céréales) peu
polluantes, durables (duree de vie superieure a
20 ans) a rendement éleve

« Creer une filiere de distribution des
combustibles pour ces chaudiéres

- Sciene Ehrstein- ETA Trautmann-
Gc:-sylual ASF’A Chambre d'Agriculture-Comptoir
Agricole

4 Filiere biomasses brutes

« Mettre en valeur I'espace naturel et créer
des emplois

+ Création de plate forme de collecte et
distribution

+ Alimenter les chaudiéres de grande
puissance industrielle ou de collectivités

« Creéation d'un site de production de biogaz

arten: . Kuhn-Roquette-Schlieiffer-
CumCum-Cnsylual Comptoir Agricole
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5.Geothermie

« Création de 3 sites de production
d'énergie geothermique profonde et 4
sites d'utilisation

* Décliner une étendue large des gisements
(70°C a 200°C)

. oo ComCom du Soultzerland et de
Pechelbronn-Roquette-ES

Budget Global
Investissements prévus: 4 854 091 €
Financement PER: 1 000 000 €
Collectivites: 1141157 €
Autres: 116632 €

Auto financement et emprunts: 2 561 223 €
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Le chauffage aux céréales
R.HUSS Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin

* Produire des énergies [
plus propres

L'AGRICULTURE ET LES NOUVELLES
EMNERGIES

Pourquoi s'intéresser aux énergies renouvelables ?

- Lutter contre les émissions de gaz a
effet de serre

Il est plus

GAINS ECONOMIQUES

rentable de produire des cereales pour

le chauffage gue d'acheter une autre source
d'eénergie extérieure a |'exploitation.

0,047

o.108
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Des moyens de lutte contre les émissions

Se chauffer avec des céréales

Msiis Gl

de gaz a effet de serre

On obtient la méme quantité chaleur avec 2,4 kg de céréales

quavec 1 litre de fioul

On considére que 1 hectare de céréales (65 q = 65 tonnes)
correspond & 2500/3000 litres de fuel.
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Equivalence floulha par culture
103 ~ 4500
IE -
4 4
% % ﬁ f Da0
+ 3500
§ 7 z
> 13000 3
E BT & 8
. B 1 2600 5
' 553 B
E i { 2p00 =
5 % 1 1500
3]
25 ! 1000

Sl LES CEREALES
Un combustible compétitif
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Le principe de chauffe :
Fonctionnement et
automatisme

i D
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On est proche d'une
chaudiére Fuel

Automatische Kessel
fiir Pellets und Getreide
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BAXI : MULTIHEAT 40

Cendres : plus important qu'avec du bois
Aftention e blé a tendance a faire plus de cendre dure (pb. silice)
donc pour éviter préférez d'autres céréales ( seigle . triticale _..) ou
du bié fourrager (moins de protéines)
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Réseau de chaleur :

sur de longue distance

[l faul utiliser des condulies
Spécifiqgue avec isolation

{ moins d'1°C de perte sur
100 m cout 70 €/m lnéaire)

o

DHELEE DA L T

Des moyens de lutte contre les émissions
de gaz a effet de serre

Se chauffer avec des céréales
Les céréales : un combustible compétitif

Exemple pour une habitation de 140 m* en Alsace, chauffage + eav chauvde

sani faire

FIOUL CEREALES

Congommation de Fioul : Consommation de céréales :
3 750 litres 9 700 kg

Colit énergétique Fioul : 0,40 € le litre | Colit énergétique céréales : 8.4 € par

:1 500 £ quintal
ouD50€ e litre:1 875 £ 814 80 €

Investizgement chaufferie : T WL L A
6 000 € TTC :11 300 £
Economie par rapport au Fioul
685 € a 1 060 €

Pluz value investizssement par ropport au fioul : 5 300 €
Amorticsement : 5 & 6 ans ( zanz aides)

61




Bezoing d'une maizon mopenss ( 204 130 ;md & chaaffr )

Boir granass Cerelss type hle | Fioul Fuile wegsiale
Bois plaguesite
Equisalence 35kg 1kg 24 kg L IL
EniETgetigus
Bezoinz & b | 510 3um it @l | 2500 L 500 L
|
Waleur unilaire TOE,T |75 &ET 5&ET iﬂﬁl‘EIL 05&En™
Ciolil ammuasl 611€ 75 SInE | 1550€ 1350€

*prs apprmamatil de Uinole ssue d'un ateker indimducel a & fame

Des moyens de lutte contre les emissions
- de gaz d effet de serre

Se chauffer avec des cereales

Des aides existent :

Credit d'impots pour les particuliers : pour 2005-2009
*40 % (devrait passer 4 50 % en 2006)
plafond 16 000 € / par couple + 500 € / enfant

sur : choudiére et ballon tampon
Investissement professionnel : aide de la région 40%

( programme ENERGIE VIE)
zur le matériel et Finstallation
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Echanges avec les participants :

Questions / Réponses

Q : Y at'il possibilité de valorisation du biogaz en GPL ?
Dederer : Oui, il existe des technologies pour transformer et liquifier le biogaz.

Q : I'exposé sur le biogaz a bien mis en évidence l'intérét économique a alimenter le
digesteur avec de la biomasse issue de culture de mais tres productive . La
recherche de tres hauts rendements pour une telle valorisation ne risque t'elle de se
faire par intensification des cultures et dans le cas ou ceci se développerait fortement
de venir menacer les efforts réalisés depuis 20 ans en faveur de la qualité de I'eau ?
Dederer : il s’agit bien évidemment de produire en conservant des bilans équilibrés
dans les éléments fertilisants, ce qui est le cas a I'’heure actuelle. La question devient
plus aigue dans I'optique de cultures qui produiraient jusqu’a 30 tonnes de matiére
séche, mais les obligations liés a la réglementation sur la fertilisation (DlingerVo)
devront étre respectées.

Q : Quelles sont les perspectives de valorisation du biogaz par distribution dans le
réseau du gaz naturel, notamment pour diminuer la dépendance vis a vis du gaz
russe ?

Dederer : Il existe deux possibilités : la transformation du biogaz préalable pour
intégration ensuite dans le gaz naturel ou bien rajouter le biogaz dans un ratio défini
qui ne pose pas de difficultés et de changement de comportement du produit
distribué. Pour une telle valorisation de biogaz, il faut disposer de grosses
installations avec un débit de I'ordre de 600 — 700 m? /heure de biogaz donc des
installations de biogaz d’environ 1,5 Mw. La question est de savoir s'il est plus
pertinent d’avoir de grosses unités de production de biogaz ou plusieurs petites
unités rassemblées pour approvisionner une station d’approvisionnement du réseau
qui a besoin d’une quantité et d’'une sécurité d’approvisionnement.

Q : peut-on valoriser des fumiers solides ?

Dederer : la fermentation solide est en cours de développement. Les travaux en
cours avec I'Université de Hohenheim montrent que si le mélange est fait de maniére
optimale avec d’autres produits plus productifs en méthane, il serait possible de
valoriser des produits du type fumiers solides.

Q : la production de biogaz correspond a une exportation de carbone depuis
I'exploitation agricole alors que les productions traditionnelles exportent du carbone
mais aussi entre autres de I'azote et du phosphore contenus dans les produits. Avez-
vous établi des bilans en azote et en phosphore ? Disposez-vous de données sur la
valeur fertilisante des substrats digérés ?

Dederer : Des études sont en cours pour mieux connaitre le contenu de ce résidu de
fermentation et des conséquences a long terme d’apports. A Forchheim, des tests
de comparaison sont en cours entre lisier classique et digestat de biogaz. Les
premiers résultats montrent des différences et une publication est prévue I'année
prochaine.

Schweiger : la valeur fertilisante est assez proche de celle d’un lisier mais la part
d’ammonium des digestats semble souvent plus élevée.
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Q : Avec le recul de nombreuses installations de biogaz mises en services depuis
plusieurs années en Bade-Wurtemberg, peut-on dire que celles-ci fonctionnent bien,
moins bien ou mieux qu'espéré ?

Dederer : nous ne connaissons pas toujours les résultats des exploitations, mais
celles que nous visitons souvent ont su pour la majorité atteindre les objectifs fixés,
voire les dépasser. Pour certaines exploitations qui n’appellent plus, I'une des
raisons possibles est gu'’ils n'ont pas connu le succés escompté. Il faudra attendre
encore un an ou deux pour faire un vrai bilan, mais on peut dire que les analyses
faites et les jugements portés sur I'intérét d’'un projet se sont généralement avéerés
justes. Dans certains cas, nous avons déconseillé les exploitants de se lancer et
nous sommes toujours restés prudents.

Q : Que penser des émissions du chauffage avec des céréales ?

Huss : La question fait débat en Allemagne ou le chauffage aux céréales est interdit
dans certains Lander pour des problémes d’émissions. En France, il n’y a pour
I'instant pas de normes imposées. Naturellement, les émissions varient suivant le
produit bralé (différences entre espéces de céréales) et son humidité qui influe sur la
qualité de combustion. Nous conseillons aux agriculteurs de brdler les espéces qui
laissent le moins de cendres possible et minimise le probleme de machefer.

Mme Leroy, des services de la région Alsace, précise que les aides a l'achat
d’équipements dans le cadre d’énergie-vie ne concerne que les chaudiéres a bois et
non celles a céréales.

Q : dans tous les projets liées a la biomasse la question des surfaces et de potentiels
nécessaires est présente et pour le pble d’excellence y a t'il des coopérations
d’envisagées avec les voisins de Rhénanie ou de Bade-Wurtemberg ?

Huss : C’est envisagé, il existe une coopération dans ce domaine avec Electricité de
Strasbourg et une filiale en Allemagne mais les choses n’en sont encore qu’au début.
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Evaluation globale et perspectives des biocarburants

Etienne POITRAT — ADEME

ADEME

- Les biocarburants en France
| et en Europe

Etienne POITRAT
ADEME

{Agence de I'Envirunﬂement etdela
Maitrise de 'Energie)

ADEME

Enjeux principaux du développement des
biocarburants

s Energetique:

dépendance et durée des réserves
fossiles

Augmentation du prix du pétrole

Developpement d'énergies
renouvelables

= Impact environnemental en terme d'effet
de seme

s Aspects sociaux: emplois
principalement
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ADEME

. Définition des biocarburants
(Directive 2003/30/CE du 8 mai 2003)

sDéfinition des biocarburants: carburants liquides ou
gazeux obtenus avec les matiéres organiques végétales
et animales (biomasse)

=Biomasse : fraction biodégradable des produits, déchets
et résidus de l'agriculture, de la sylviculture, de leurs
industries connexes et des déchets industriels et
municipaux

sLes 10 biocarburants cités par la CE: bicéthanol,
biodiesel (esters d'HV), biogaz, biométhanol,
biodiméthyléther (bio-DME), bio-ETBE, bio-MTBE,
biocarburants synthétiques, biohydrogéne, huiles
végétales pures.

ADEME

La conversion de la biomasse
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ADEME

Repartition de la production européenne de
biocarburants en 2005 (EU25)

= Biodiesel

3184000 ¢ m Bioéthanol

80,9%

ADEME Production de Biodiesel en 2005 (EU25) ioure: ees)
Prod. 2005(t.)

Allemagne 1 669 000 {52,4%)
France 492 000 [15,5%)
Italie 3096 000
Danemark 71 000
Rép.Tchéque 133 000
Pologne 100 000
Autriche 85 000
Slovaquie 78 000

Espagne 73 000
Royaume-Uni 51 000
Lituanie-Estonie 14 000

Sloveénie & 000

Autres 14 000

TOTAL (EU 25) 3 184 000
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ADEME Production de bioéthanol en 2005 (EU2%)

{EwrObsens'Er 2006)
Frod. 2005(t.)

Espagne 240 000 (33%)
Suéde 130 160 (18%)
Allemagne 120 000
France 98 780
Fologne 68 000
Finlande 36 800
Hongrie 11 840
Lituanie G 296
Fays-Bas 5871
Rep.tchéque 1120
Lettonie 860
TOTAL (EU23) 721 927
ADEME
- Production d’ETBE en 2003 et 2004 ILEUEE
{EarQbstnd'Er 200%5): tabiique & parti de bokthanel, 1 loans d'ETEE contient 0,485 bonne
de bigéthamal
iF'rc:d- 2003 (t.) |Prod. 2004(t.)
Espagne ' 340 800 413 200 (66%)
France 164 250 170 600 (27 %)
Suede 0 0
[Pologne |67 000 nd.
} Allemagne |0 42 500
TOTAL 1972 050 626 300
(EUZ5)
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- RN

1 Diester Industrie
2 Diester Industrie
3 Diester Industrie
4 Diester Industrie
5 Diester Industrie
& Diester Industrie

14 Bionet Europa 3C

EMH\V:Esters d'acides gras: Usines agréées en 2005:

Grand Couranne (76)
Compiggne1 (&0
Compiégne2 (&0

Sele (34)

S1 Maz alre-hMaontolr (44)
Mogent Le RMériod (100

T Cognis EBouszens (A1)
8 ADM Hambourg {Allemagne)
3 Connemann Leer (Allemagne)
10 INEQS W ardun (53)
11 DP LUBRIFICAMTI  Aprilia (alle)
12 RV Slemberg (Allemagne)
13 NOVAOL Livourne (ltalie)

Tarragone (Espagne)

Unités industrielles de production agréées en 2005:
Esters d'acides gras

Tennage (t)

260 000
93 630
40 000
156 834
120 000
130000
48 563

5000

5 000
40 551

T 536
20833
16 163

3370
T 500

- RN

sous-taa

18 dstilleries

Bhanol pour ETBE

1 TOTAL Feyzin (65)

2 Quest ETBE Gafredle (76)
3 Nord ETRE Nerdlyck (58)

4 LYONDELL Chirrie Fos sur Mer (13)
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Unités industrielles de production agréées en 2005:
Ethanol et ETBE

Bhanol: Usines agréées en 2005 Tonnage (f)

287 143

3 640
2850
H0A
4 316
138 880
477 06



ADEME Cing régions de la moitié nord
- fotalisent 60% des cultures
energétiques de la France en 2004

1 Surfeces an his
" ! . R
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Source : Ifen, 4 pages — Movembre-Décembre 2005 praispinmm o i teliln

Utilisation actuelle des biocarburants en France

s Composés oxygénés, apportant de loxygéne ameéliorant la
combustion, sans soufre &t sans composés aromatiques.

sLes esters végétaux (norme EN 14214) sont mélangés
jusqu'a 5% en volume dans le gazole, le mélange est assimilé
a du gazole. lIs sont aussi utilisés par dérogation a des taux
supérieurs (~30% en volume) par des flottes captives. Fort

pouveoir lubrifiant des esters

sL'éthanol (norme EM en cours) sert & produire 'ETBE qui
peut étre mélangé dans I'essence jusqu'a 15% en volume.

ul 'éthanol peut étre introduit a I'essence jusqu'a 5% en
volume sans marquage a la pompe (avec marquage au dela):
autorise en 2004 en France. Ameliorant de l'indice d'octane.
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fiDEME

Les carburants et biocarburants liquides
routiers en France

= Consommations des carburants routiers:
(avril, 05 a mars 08);
10,814 Mt d'essences/an (25,7%)
31, 345 Mt de gazolefan (74,3%)

= En 2005, les biocarburants représentent pour:
L'ethanol: 0,64% en valeur énergétique des
essences
Les esters d'HV: 1,07/% du gazole en valeur
energetique

= Rappel des objectifs européens: 2% en 2005 et
5,75% en 2010 en valeur énergétique

Objectifs du 1er Ministre: 5,75% en 2008, 7% en
2010 et 10% en 2015.

ADEME

Bilan énergétique des biocarburants
en France

Ratio énergétique:

Energie produite
Energie non rencuvelable consommeée

Horizon 2005 2010
Ester méthyl.[colza, 2.99 & 3.16 3.3 4344
tournesol) :
Gazaole : 0,917 0.913
(50 ppm de soufre) (10 ppm de soufre)
Ethanol [ble, betterave] 2,05 3.33a3.57
(ETBEE 1.02 : MTBE ; 0.75) {ETBE 1.1}
Essence : 0.873 0.879
péppmdesoulrs) | {16 ppmde soulre)

obtention industrielle (extraction quasi totale huile) d’ huile végétale
rendement huile de colza = 4,7 et huile de tournesol = 5,5
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Répartition des consommations energetiques

de la production agricole
(Etude 2002 PWHC, ADEME/DIREM)
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ADEM™E

Répartition des consommations énergétiques par

filiere
(Etude 2002 PWHC, ADEME/DIREM)
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ADEME Reépartition des consommations energeétiques
- par filiere: éthanol de mais
(Etude 2005 PWHC, AGPM)

Réparifion de la consommation énergéligue de Méthanal
de mais

Production agricale du maks

T"":‘“"'"“ Agre Ui
Adies it LA
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ADEME Gain net des émissions des gaz a effet de
serre (GES) pour quatre filieres de
biocarburants en 2005 en France
Versus |g.eq CO./MJ teq
o | CO.t
Ethanol de |Essence |52.3 1.40
betterave B1%
Ethanol de | Essence |51.5 11.28
blé -60%
EMHY de (Gazole |556 2.10
colza ~70%
EMHV de |(Gazole |59.2 2.23
tournesol TR
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bt Gain net des émissions des gaz a effet de serre
(GES) pour Suatm filieres de biocarburants en
005 en France, par ha

Rendements |Biocarburant tEClGDJ
produft (tha) | /ha

Betteraves |66.24 t'ha 5.78 t/ha 8.09
{17.7%sucre) |3,7 tep/ha

Ble 90 g/ha 2.55 tha 3.52

1,62 tep/ha

Colza 33.4 g/ha 1.37 t/hha 2.88
1,23 tep/ha

oumescl |24.4 g/ha 1.064 t'ha 2.36
0,96 tep/ha

iDEME

- Perspectives d'évolution: elements géneraux

s Directive 2003/30/CE: cf. objectifs pour 2005 et
2010

= Aprés 2010: objectifs européens a préciser:
12% pour les biocarburants? (inclus dans
I'objectif du livre vert de la CE: 20% pour tous
les carburants de substitution, avec GN).
Certains prevoient 10% en 2015 et 15% en
2020,

=« Apreés 2010: Biocarburants synthétiques: BTL
(Biomasse — Liquide) et éthanol de cellulose?

= Diffusion de nouveaux véhicules (flexibles):
EZ25, soit 0 a 95% d'éthanol 7 lls sont déja
disponibles.,

= H2Z (obtenu a partir de matiéres et d'énergies
renouvelables) pour les piles a combustibles?
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fiDEME

Application de la Directive 2003.*3IJFCE surla

promotion des

biocarburants: valeurs

prévisionnelles et décision gouvernementale

(A, O oclos)

Ethanol (t) |Surface (ha) | Ester HV (t) | Surface (ha)
2005 114 499 30 778 | 370 147 | 430 586
2007 427003 | 112 400 947 500 662 500

2008 892 000

260 000 2 282 500 1 566 000

ADEME

2010 | 1092 000
(7%) (@annonce)

(5,79%)
2010 753 000 219 400 2172 200 1 431 600
(5,75%) {dont 1,239 Mha

en colza)

326 870 3182500 2097 000

(annoncé) | (dont 1,81 Mha

en colza)

Détail des surfaces nécessaires pour
atteindre I'objectif de 10% en 2010

Rdt. Biocarb. (t'ha) Surfaces
Biodiese|
Colza 1,49 1810 500
Tournesol 1,129 286 500
Autres
Total Biodiesel 2087 000
Ethanol
Blé 2,78 234 530
Befteraves 6,46 46 440
Mais 3,05 45 900
Total éthanol 326 870
Total général 2423 870
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ADEME

Poids relatifs des biocarburants consommes dans
la production agricole globale frangaise en 2005

Blocarburants  Matiére Production nationale
CONSOMmMés premiere (PN) en Mt de
(tonnes) necessaire Matiére premiére
(tonnes-% de
‘ la PN)
Ethanol de ble 50 430 178 200 35
0,51%
Ethanol de 64 070 806 930 31.1
betteraves 2 6%
Esterde colza 370 147 897 046 5,98

ftournesal 1504,

aoeme Directive 2003/96/CE sur |a taxation des produits
energétiques (Art. 16)

s FPossibilite d'appliquer une exoneration
ou un taux reduit de taxation, sous
controle fiscal, aux pl’DL‘JUi[E IssuUs de la
biomasse.

s Exonération ou reduction:

< a |la taxation du volume de produits
remplacés

Modulées selon les cours des matiéres
premiéres
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el Fiscalité : le Code des Douanes

- Code des Douanes (art 265.3). tout
produit destine a étre utilise comme
carburant est assujetti a la taxe
intérieure de consommation au taux du

carburant dans lequel il est incorporé
ou auguel il se substitue.

Article 265ter : sont interdites
I'utilisation comme carburant, la vente
ou la mise en vente de produits dont
I'utilisation et la vente pour cet usage
n'‘ont pas été spécialement autorisées.

i okt Le régime fiscal des carburants et des
- biocarburants
TIPP {(€/hl, hors Reduction Red. fiscale en
TWA) en 2006 fiscale en 2006 (€/hl)
2005 (€/hl)
Supercarburant 63,96 g =
SLIFIE-'F sans Fb 53., 92* réfacton: 1,77 - =
Gazole 41 1591 rétaction: 1,15 = -
FOD 5 66 = E
Ethanol &n mélange 25 92 a7 a3
direct
Ethanol pour ETBE 25,892 38 >3
Esters mEthyl. wEgat, et anim 15,59 33 25
et biogazole de synthése
Esters éthyl. 11,69 - 30 (EEHY)
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iDEME

- TGAP: Taxe generale sur les activités polluantes

Loi Fin. 2005 une TGAP est créée pour inciter a
l'incorporation des biocarburants dans les
carburants;

Elle doit étre payée au prorata du taux de non
incorporation en valeur energetique;

Son assiette est le montant hors TVA du
carburant + preleyv. CPSSPF + droits de douanes
En 2005: elle était de 1,2 %;
Loi Fin. 2006: définition d'un nouvel echéancier :
2006 : 1,75 %
2007 : 3,50 %
2008 : 5,75 %
2009 : 6,25 %
2010 : 7V %

Les aspects économiques

Les prix des biocarburants sont d'environ 0,50 €/litre

+ Ce mivean powrrait décroitre an fur et 4 mesure d'une produchon a plus
grande échelle (cas de 1"éthanol qu doit étre pondéré selon son PCI)

* Prix 4 comparer avec le cours du gazole et de "essence 4 Rotterdam et
les prix de vente HT en France depuis janv. 2003 musqu’a avrl 2006 en €/1

En €A, HT EuroGazole a EuroSuper 95
0.035% S
Cours Rotterdam 0.171 2 0.4449 0.177 a 0.4481

Frix de vente HT en 0.2393 a2 0.5116 0.2356 a 0.4910
France

Emplois créés on mamntenus (Nb. emplois pour 1000 1) :
8.8 (EMHV), 6.1 (éthanol de betterave), 4.93 (éthanol de blé)
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aDEME

Relation entre le colit moyen du o] i
'{jg&nglbanl&et le prix des carburants sur le marché international
0

pétrole brut importé en France

tterdam (en €:hl) (Source: Bulletin du CPDP
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Euros/1000 MJ Gazole (1)
Effet de serre -1, 12
Autres critéres* -0,57
Total -2,29

Externalités environnementales des
filieres Diesel et Diester (Etude PWC)

{Mee hypothéee de valorization de 'ES 3

BERCO2 )
Diester (2) Différence (2-1)
-0,52 1,2

-0,65 -0,08

-1,17 1,12



D E M E

Externalites economiques et sociales des
- filieres Diesel et Diester TgEtude PW

{Avee hypothése de valerigatien de I'ES 4 21.8 ErCO2 et des amplais ot jachére)

Euros/1000 MJ (zazole (1) Diester(2) Difference (2-1)

Externalités envir.  -2,29 -1,17 1,12

Indépendance 0 0,59 0,59

ehergetique

Emplois 0 3,00 3,00

Revenus fiscaux 0 3,50 3,50

(hors TIPP)

TIPP 11,46 4, F O 2008) -6, /1

Total 9,17 10,67 1,50 (colt en faveur
de l'ester)

ADEME Moyens: Plans, legislation et reglementation

en rrance
en plus des directives et normes CEN)

Plan climat (2003): reprise des objectifs européens avec 7Mt de
GES économisés en 2010, dus aux biocarburants

= Plan National Biocarburants (2003): annonce de 880 000 t sup.
s'ajoutant aux 4932 000 t agreees de 2004

= Différentes lois de Finances relatives aux réductions fiscales et
différents arrétés d'autorisation (5% en volume)

= Création d'une TGAP spécifique en cas de non respect de la mise
a la consommation de biocarburants (LF pour 2005- Art. 32)

= Lol d'erientation sur I'energie reprenant les objectifs européens en
matiere de biocarburants

» Loi d'orientation agricole du 5 janv. 2006, qui prévoit de développer
les bioénergies agricoles et forestiéres et 'usage agricole de I'huile
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Selon les documents et les Directives de la CE sur les énergies
renouvelables, compte tenu :
Que les prix pétroliers sont imprévisibles
Qu'il faut trouver des solutions de rechange a moyen terme
(épuisement des ressources petrolieres connues d'ici 40 ans7?)
Que la demande mondiale en énergie des transports va s accroitre
Qu en corollaire, une aggravation des émissions polluantes sera
provogues
Qu'une dependance energetique accrue par rapport a lexterieur sera
établie
« Une croissance des biocarburants doit étre recherchée d'ici 2010
et 2020

= En France, le Premier Ministre a fixé récemment {13-09-05) un
objectif de 5, 75% de biocarburants en 2008, 7% en 2010 et 10%
en 2015

Q : lafiliére industrielle de production de biodiesel produit également d’énormes
guantités de glycérine (sous produit). Pourrait-on la valoriser dans les digesteurs a
biogaz ?

La glycérine représente 10 % de la masse de l'ester et il va falloir effectivement
développer les nouveaux usages de la glycérine pour accroitre le marché qui existe
déja en cosmétique, dans la chimie et aussi en pharmacie et en alimentaire. Une
valorisation en fermenteur a biogaz est possible mais il reste a étudier son intérét
economique.
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L’huile végétale carburant : bilan de premieres expériences en
circuit court et perspectives en Alsace

Sophie DELATTRE , Chambre d’Agriculture du Haut-Rhin

La production de *
biocarburant en
filiere courfg

!
W
IJ'
iy
g !

L Huile V£getafe
~ Pupd N )

Production d'huile
végétale pure

Pression a froid,
filiration
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Unité fixe

cheez un expbaltant agricole du Bas-Rhin

Lonvoyeur

Stockage
graines

pour le tourteau

reneuvelable mobilisée

3 jﬂ
; 203
Lesn fE 1f_? un

&@

énergie restituée / énergie non
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» Environnemental :

Bilan energetique le plus interessant,
Moindre émission de gaz a effet de serre

» Independance energetique:
Affranchissement des variations de prix,
pérennité de la ressource energétique

» Production de protéines animales

» Economie locale

==
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» Freins techniques en raison des
caracteristiques de I'huile (viscosite,
indice de céetane faible)

» Frilosite des motoristes
» Manque de recul

« Couts de production eéleves (pas
competitifs face aux produits pétroliers
sans defiscalisation).




Une utilisation qui demande @&
pzaucoun de riguzur

au niveau de :

- la production pour huile de qualité
- l'utilisation dans les moteurs.

Les facteurs influencant la qualite de I'huile :
* la qualité des graines (maturité, humidite)

= le matériel et les conditions de pressage
Limiter la pression et température d'extraction pour éviter la formation de
phospholipides, de cires et de gommes, {

A * le systéme de filtration r

L l"',!

# "r El',h'-t_'F.-:'.uuh:!._uJLu-. iy

& ! . A -
Retour d'experiznce e

. Utilisation a 100%b avec un kit de
bicarburation

- problemes d'encrassement moteur
- pannes au niveau du systeme d'injection

Fonctionnement adapté uniquement pour les
travaux lourds (moteur a charge)

- Utilisation en mélange 20 a 50% (-risquéee)
(% selon les moteurs, la tempéerature exterieure)
- pas de probléme particulier
Les vieux moteurs sont les moins sensibles

L'utilisation dans les moteurs d'irrigation a fait
ses preuves
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niveay ﬁﬂﬁ'iﬁmj

» Mise en place de réseaux (TRAME, AFCA
FNCUMA) .

» Campagne d’analyses d’huile du CIE‘P

| A NBFssat on

de$ fourfeaux
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Valorisation des tourteaux

® En alimentation animale :

- bovins lait (tourteau colza) = 120-200€/1
- volailles, porcs, bovin viande...

* Comme combustible dans les chaudiéres ?
pur ou en melange avec des cereales ?
250€/1t
* Comme engrais azote ?
(essais SUADBS8 en cours) mmp 40€/1

Quelques avancées en
alimentation animale

* Suivi de troupeaux alimentés en tourteaux
gras (differentes CA, Institut de |'elevage)

Dans le Haut-Rhin

®* Enqueéte par le biais des controleurs laitiers.
Il y a un potentiel pour une filiere de
tourteaux fermiers 1!

® Suivi de troupeau
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Produire I'HVP @

e La production d'HVP est simple et ne nécessite
pas de gros investissement mais de la rigueur.
Il faut étre tres vigilant sur la qualité !

» AU niveau carburation |'utilisation en melange ne
pose pas de probleme particulier. £ pure la mise
I'adaptation des moteurs est nécessaire.

» Des recherches et experimentations se mettent
en place.

Proguire ig=ve

. Ecnnnmiquemnt le colit de production de
| 'H.V.P provient en grande partie du prix de la
graine,

e La valorisation du tourteaux est une composante
essentielle de la rentabilite finale.

Fiscalement, 'H.V.P est autorisée comme carburant
agricole, pour l'autoconsommation uniquement
cette annee. Elle pourra étre vendue entre
agriculteurs en 2007.

e En bio-combustible l'utilisation d "huile pure ou en
meélange est tout a fait possible.
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des pggmlegs

‘expériences E'
perspectivés. /

Quezls agriculizurs
se waam JQT‘_
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Les agriculteurs moteurs L&

- Passionnés de technique
- bricoleurs en recherche d'innovations
(plutot ceréaliers)

- Réveurs d’autonomie
- indépendance énergétique et protéique
(plutot éleveurs)

Petites unités : Temps de travail et rentabilité
ne sont pas les premiers criteres d'importance

Utilisation de I'huile a 100% avec kit de
bicarburation

Les agriculteurs suiveurs €

. 1dée de I'agriculteur Producteur d’Energie
- innovations - indépendance energetique
- filiere courte de production d'énergie

Mais moins de prise de risque
Unite de plus grande ampleur pour :
- assurer une huile de qualite
- limiter la manutention

- rentabiliser I'activité (vente d'huile et prestation
envisagees)

Huile plutot en mélange dans les tracteurs
ou moteurs d’irrigation, voire utilisee
comme combustible.
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Les agriculteurs @
opporiunistes
- En attente des résultats

- techniques liés a I'utilisation de I'huile
- économiques

- Ne prennent pas de risque
Ils ne se lanceront que si cela est rentable et
bien cale au niveau nique
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Projets 2004-2005 =~

(Dossiers déposés a

la Région )
2004 2005
indiv | CUMA | indiv | CUMA
Bas-Rhin 67| 3 0 4 1
Haut-Rhin 68| 1 0 1 | 0O

J Heaumu de projets individuels
' Petites presses 15 a Snlcgfh (Oléane50, Taby40A)

Investissements de 3300€ a 16000€
Quelques mHIiers de lees [/ an

r. o’ "ll-tfﬂ 11Tl A

Les projets 2006 -ﬁ
indiv collectif
Bas-Rhin 67 0 2

Haut-Rhin 68 0 3 » |

2 5 projets collectifs (de 4 a 10 pers) dont 4 CUMA
2 Projets de + grande ampleur

> Presse de 50 a 200 kg graines /heure

- Investissement de 15000€ a 70000€ TTC

F‘ X
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Proje'l' pilo're suivi par |tl m%
CUMA Sundgau

8 producteurs de colza
+ 1 éleveur bovin lait

Unité fixe (installation courant eté 2006)
presse 200kg/h + 3 filtrations
Investissement 60 000€

CAG68 : calculs économiques, suivi troupeau §
Site pilote ADEME-FNCUMA : qualité huile 0

Impact sur les ¢

i li.'.!l

exploitations

Surface vouée a production énergie < 10%
Sur exploitation céréalieres (mais irrigue au
fioul) on est loin de l'indépendance
energetique.

Pour des systémes avec élevage, la

s

production de proteine renforce I'autonomie.

Investissement limité mais valorisation de la
raine moins interessante que par la vente
prix actuel en augmentation).

E ? L ‘:-;.II i

e Sllatfin sguebants |\ o
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Evolution en Alsace ¢

e 1 e

Par rapport a I'engouement du debut, le
nombre de projets reellement mis en ceuvre
reste limite.

5 _ 1 Sl
Evolution future difficile de prévoir :
Elle sera fonction :

- des résultats techniques

- des résultats économiques (cours du
petrole et de la graine de colza)

- de la Iégislation et politique nationale

ol { - g ¥

S V '~_\ 1 . r";-' #

- .‘r ':-Tl:h'-f!‘r-_.le_“.ll:'_'dl_ll_lr_ : _r'-f‘ 7 rl

Possibilités de @
développement de I'HVP

Importance de I'image de l'agriculteur
producteur d'energie, de la filiere locale de
valorisation de la biomasse.

La production d'HVP est limitée mais
pourrait se developper si possibilité
d’utilisation comme carburant sur route
et de developper partenariat avec des
collectivités. (ex. Villeneuve sur Lot).

* > RS

i f . . i gl |
g WAL |5
Ff' '.I‘- T . ‘: _.i*l|l i

e Sllatfin sguebants |\ o
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Production d’huile carburant et de biodiesel en sud BW

Klaus HALL, Maschinenring Donaueschingen

ﬁlmﬁhleg’@nﬂaueschingen GmbH

ITADA — FORUM
6 juillet 2006 4 Rouffach

Raiffeisenstr. 28
78166 Donaueschingen
Telefon (0771) 89760-0
Telefax (0771) 89760-29
e-mail:
www.oelmuehle-donaueschingen.de

ak
fﬂnﬂ,h-a:d ko hingan unbld

Olmiihle Donaueschingen:

Au service de |'agriculture du Bade-
Wurtemberg
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engagement agriculteur / adhérent

Ceagramnibte

=
| I'.'I-.l.l:lr'\-';JJl.“_'u.':.l.' aspn ChimbsH

Engagements du partenaire contractuel
management et organisation

* rassemblement des contrats colza
« transport vers le silo stockeur

+ stockage, assurance qualité

* transport vers le moulin

+ optimisation des colts de transport et de
stockage
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Activités de réception / stockage

Diagrammiitel

oA otivités du moulin
transformation / extraction

o
—
ﬁﬁ

10 000 T transformées par an : 17 — 18 % huile alimentaire et 83 % huile technique a
100 % bio carburants depuis 2005
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Comment obtient-on I'huile de
colza pressée a froid ?

Crplrm wncin
e, B0 i) [T T gt w2k
irmaw 1 52 mpursis) Faulle + fibre+bourtes <10%

=

(2 33rmgikyg )
3T%

Faide -

7

filtration a trois niveaux pour arriver au standard huile carburant DIN 51605

e
Dbmathle . Donsusscingen CmiH

- La production d‘huile doit étre réalisée par du personnel
qualifie dans une unité de transformation professionnelle.

- Le maintien du standard de qualité recherche doit pouvoir
étre garanti.

- Les exigences pour |‘atteinte du standard
sont :

- Colza pleinement mature.

- marchandise homogéne (pas de graines immatures).
- pas d'odeur de fermentation.

- humidité résiduelle max. 8,0 %.
- impuretés max. 1,5 %.
- FFA max. 2,0 %.
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Qualité standard pour huile de colza |7 b semges
(R - it whwod ) | | i LR L T R

valeur mouls |
Comauerchingen |

B e g o g

li-lﬂ--?jh-_u:wgm nhl.||1| .
allation de Dommchblgct
| “ _“'-\

1

capacité de stockage sur site pour une semaine de travail
(35 T /jour — 13 a 15 000 | d’huile /jour)
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Presse a colza

-4
nll'lh.h"-\..__l'-'l.l. Lt Latihl

Organisation des partenaires
en groupement

- I*agriculteur producteur de colza et client

* la CUMA machinisme et la coopérative
structure intermeédiaire, acheteur et vendeur

* la coop ZG partenaire pour le stockage, la

logistique, la commercialisation et la distribution

* le moulin transformateur et partenaire de marcheé

12
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production d*oléagineux en H-:I:-Wm-berq

Tablaau :

Le= rendemienis s# sifuent selon b région & 'année endre 3 &1 41 ha
Ayree une sendur en hoile die 40 5 45 % pour un rendem et mayen de 3.5 tha
el un rendement aw pressage 4 fnoid de 33 %, on obtienl les valers 5w antes.

" Kg-huile | Liwes huile |
B o ] LN by i THiA W T
rumuﬂn TA40 A5 b Ry 144 Mo i
S Fren roamld Baer. [HiT] 7.0 Mo kg 0,1 Mo ilites |
__ Tumilingen-Fofwel
Ordre de grandeur :

1 ha de colza donne 4 a St de graines
1.500 — 1.800 litres d*huile

13

les CUMA du BW et la région couverte par la coopérative
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Plus le groupement est important,
Plus forte est la rentabilité et la
“sécurité d*approvisionnement.

L'*avenir réside dans la coopération.

notre objectif commun est le marché,

nénergies renouvelables* .
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culture du colza dans |a région sud-Bade 11.450 ha

NS RANRNNAN

la plupart des surfaces se trouvent en zone de plateau d’altitude a I'ouest de la Forét
Noire (Baar)

106



i '-,.tl:l-:-nf-:-:l'-'g:n Gt

/\?Réginn de collecte

Transformation décentralisée de colza produit dans la région

7

<A
EHmiihibe '\"_!'.hm.uwu.lrlyl 1 Dl |

Points de collecte du colza de la ZG en sud-Bade
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Points de collecte du colza ZG en nord-Bade
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Quels sont nos débouchés ?

* huile alimentaire

* carburant

+ cenirale de cogénération (BHKW)
« aliments fourragers

« tourteau pour combustion / biogaz

20
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Huile de colza carburant ?

Plus rentable que le gazole (économie)

Plus value régionale (dimension sociale)

Combustion neutre en CO2
(environnement)

Marchandise sans danger
(environnement)

2

vente actuelle de I'huile carburant a 66- 70 cts/I
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Est-ce que cela fonctionne vraiment ?

Kinemat. Viskositat in mm='s

250

200
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100

Iz viscosith do huile vagétale st
by trés dépendants de ka températura

Flus la temperature est aélevée, plus
edle 5@ rapproche de celle du
\ B5 Fim) | R w1 L 1

T T T . . T T T T
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Temperaur in “C

1 12
=—Diesd — Pflanzenal
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Comparaison prix gazole — biodiesel - huile

Prix a la pompe

Litre +/-
avec TVA. vis & vis gazole

gazole 1,100 €
biodiesel 0080€ -0.12¢€
huile colza carburant 0,790€ -0.31¢€

station service, ou 7

Pompe huile carburant

la logistique est un point décisif du développement
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Huile de colza
son propre carburant pour le tracteur ?

Raiffeisenstr. 28

78166 Donaueschingen
Telefon (0771) 89760-0 Telefax (0771) 89760-29
e-mail: energie@mr-sbhk.de
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Rouler a I*huile de colza carburant

huile de colza carburant en agriculture J

-

-
S Il faut le

K vouloir !!! \

-

les agriculteurs de la région ne sont actuellement pas de gros clients
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huile de colza carburant pour les transports
locaux : train et bus

Huile de colza pour les centrales
BHKW

* Huile de colza combustible pour
production de chaleur et d*électricité
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voir descriptif d’'un exemple d’installation a Bamlach (D) en annexe 1.
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Economie/ rentabilité

SOUrce.

Sur le plan économique les centrales
BHKW modernes sont vraiment
rentables.

Une longue durée de vie, un haut degré
d‘efficacité et une installation peu
exigeante en surveillance contribuent a
un amortissement des apres 4 - 5 ans.
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@ Zertifikat§

au de colza en alimentation du
bien consommé

ftERTIFIKAT

Aliment sans OGN

¥
[/

agriculteur — moulin
une entente dans la région

» Par la vente directe des graines de colza
» Achat de 1'huile et du tourteau

» Rémunération de la transformation de sa propre
récolte de colza en huile et en tourteau
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coopération entre régions

L‘huile de colza — notre ¢énergie locale
utile pour I*agriculture et la région
dans laquelle nous vivons et travaillons.

Merci de votre attention !

56
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Débat avec la salle :

Q : Pourquoi rajouter I'étape de I'estérification industrielle dans la production de
biocarburants ?

Poitrat : parce que cela permet de rapprocher le produit des caractéristiques du
gazole normalisé au niveau EU, afin de rendre le carburant plus compatible avec les
nouvelles normes d’émission toujours plus séveres. L’huile s’éloigne trop du gazole
dans son comportement (viscosité...) et il faut que I'huile soit réchauffé suffisamment
pour que la combustion soit correcte. Les spécificités des nouveaux blocs moteurs a
injection a haute pression sont aussi peu compatibles avec I'huile carburant.

Quelle a été la part du politique en Allemagne dans le développement des
bioénergies ?

Hall : au cours des 5 derniéres années, le développement des énergies
renouvelables a été fortement accéléré par une forte volonté politique incitative. Mais
il y a actuellement un virage qui se fait et les nouvelles dispositions prévues (taxation
des biocarburants) risquent de freiner a I'avenir le développement en cours.

Q : rble de la triple filtration ?

Hall : La triple filtration permet d’ assurer une huile pure selon la norme DIN.
L’adaptation du moteur se fait avec un systeme a deux réservoirs. Quand la
température du moteur est suffisante on passe au carburant huile de colza. Le
fabriqguant de camions Volvo est sur le point de décider de la commercialisation de
véhicules équipés pour fonctionner avec I'huile de colza.
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Perspectives en France pour la production d’électricité

décentralisée a partir de biomasse
Cédric CRETON ADEME

BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

+ Methode nationale d'évaluation du potentiel forestier pour
bois énergie : www.boisenergle.ifn.fr/methode.php

STOCH sur péed (2,1 millards m?)

Producton netbe (82.4 Mm?Tan)
Prélévemsnis aciusls - 80 % Prélévements complémentaines
Bi Bo Be M
Predévements scessibies

Bois papier| Bois Bois bdche
Pannpesus | doeusme

gisement 1 gisement 2
I !
g
34 Mm3'an soient 7.3 "Lll:r'p-'nn 21 Mm3 'an soient 4.8 \I‘rr-]'l-'nn

En France, on observe une croissance naturelle de la forét : environ 40 % de la
production non prélevée

sur les 60 % prélevés : 3 grands débouchés qui créent le gisement 1 qui consiste en
I'exploitation des rémanents pour un volume global d’environ 34 Millions de m* au
niveau national.

Le gisement 2 correspond au potentiel de rémanents si on arrive a créer de
nouvelles industries exploitant le bois (ex. ossature bois en construction).
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. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

Gisement brut 1ssu des rémanents de I'exploitation forestiére actuelle

-
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gement (kiepfan)
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Equwalenca - | lorne ashyde = 0,43 tep

disponible pour le gisement n°1 des rémanents par région

. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

Gisement futur associé a une intensification des prélévements par onigine

France | Rermaments | Eclairdes | Total
Mtepfan | 4.5 0,4 4,9

s (k] gdEn]

- neTanens

- Bt | WicwE didiea Lies FE
B =i

Egursalenics | 1 londa ashiydng = 043 tep o ¢ iFH |im.|H_:I|I|.E

disponible potentiel pour le gisement n°2 par région
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. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

France Gisements brut G1
TOTAL (kitep/an) 7 84
Equivalent MWe 2 1B5

Equivalent “Centrale de cogénération™ | 109
(250 000 t de boks = 65 ktep/an):

Avec un baril de pétrole a 60%, plus de 80% du gisement est
economiquement exploitable, soit environ 90 centrales de 250 000
tonnes de bois (150 centrales de 20 MWe avec les gisements G1 et
G2 de )

Bilan sur gisement mobilisable

* Avec une structuration progressive des filigres d approvisionnement, 3
Mtep/an supplémentaires sont mobilisahles d'ici 2015 pour 'ensemble
des débouchés : chaleur, hiccarburants, hydrogéne, électricité,

= Quelle part pour I"&lectricite ?

si on utilise mieux les déchets actuels = gisement 1, le potentiel est de 150 centrales
de 20 Mwe. D’autres débouchés vont entrer en concurrence avec I'électricité comme
la production de chaleur ou le développement est fort avec les chaufferies bois, mais
aussi les biocarburants (biomass to liquid) ou encore la filiere hydrogéne.

. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

Enjeux énergétiques

# accroitre sa production d'electricite d'origine renouvelable a
hauteur de 21 % de la consommation totale d'électricite
(contre 14% en 2005)

* augmenter de 50 % la part de chaleur d'origine renouvelable
qui passerait ainsi de 11 a 16 Mtep

¥ augmenter |a part des a hauteur de 5,75 %

Informations sur

= www.industrie.gouv.fr/energie
= www.biomasse-normandie.org
= www.boisenergie.ifn.fr
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Pour arriver en 2010 a I'objectif de 21 % de la consommation d’électricité d’origine
renouvelable, il y a nécessité de mise en exploitation de nouveaux gisements.
Pour augmenter de 50 % la part de chaleur d’origine renouvelable, 90 % devra se
faire grace a la biomasse.

Les appels d’offre du gouvernement en 2005 concernaient une capacité de
production d’électricité de 216 MWe pour une production 1,6 TWh/an. Le colt moyen
affiché par les industriels ayant répondu était de 86 €/Mwhe ce qui était bien au
dessus du tarif d’achat proposé de 61 €/ MWh, ce qui ne permettait pas la viabilité
des projets. C’est pourquoi les tarifs ont été augmentés récemment pour atteindre 73
€/MWh auquel s’additionne le bonus lié a la qualité du courant fourni, ce qui
donnerait 85 €/ MWh. Malgré tout, les tarifs restent intéressants uniquement pour des
projets ou I'on dispose de la ressource directement sur le site, avec un colt de
transport nul et peut étre des codts d’élimination de la matiére premiere (déchet) pris
en compte.

. BIO-ELECTRICITE EN FRANCE

# En 2004, seul 1,7 TWhe ont été produit par la biomasse

= En mars 2005, 216 MWe pour 1,6 TWhe supplémentaire retenus par
appel d'offres. Colt moyen 86 £/MWhe

= Dici 2010, 300 & 600 MWe supplementaires d'ici 2010, avec une
production prévisionnelle totale de 7 TWhe environ en 2010.

L

Potential supplementary energy demand [2010) :

Final energy Primary energy (2010) Primary energy

{2010} in 2005
Biofuals 5 Mtoe 7.0 Mtoa 0.4 Mtoe
Heating 3 Mtoe 1.3 Mtoe B.5 Mioe
Electricity 0.4 - 0.8 Mtoe 0.6 - 1.2 MO8 ~e cgerarater 0.9 Mtoe

(5 =10 Twh) 3.0 = 5.0 MiDE rere prarsin- =
Total 8 Mtoe 12 - 17.5 Mtoe 9.8 Mtoce

v Chimile: Comblen de Mtep nécessalra?
= Tanf de rachat du MWhe depms 2002 : 49 C/ MWh + 12 €/ MWh
« Tanf de rachat du MWhe a partir de juillet 2006 : 73 £/MWh + 127 £

L'objectif affiché de doubler I'électricité produite a partir de la biomasse forestiere
d’environ 10 Mtoe en 2005 d’ici 2010 semble difficilement tenable.
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Table ronde
Animateur : Bernard WENTZ, chargé de mission agriculture durable — DRAF Alsace

Participants : MM Armbruster (BLHV syndicat des exploitants du pays de bade),
Dederer (LVA LB), , Deines (MLR Stuttgart) , Poitrat (ADEME), Rittimann (Pdt du
SUAD de la Chambre Agriculture du Haut-Rhin)

Q : Pourquoi I'huile végétale est-elle interdite a la vente comme carburant en
France ? La position est-elle tenable alors que I'achat et la vente est autorisée
en Allemagne, Belgique, Italie et Espagne.

R : M Poitrat : TADEME est compétente pour les questions techniques sur I'énergie
mais ne représente pas I'administration et encore moins les douanes ou le ministére
de I'industrie. Chaque état applique les directives européennes selon des
dispositions propres, et il n’est pas impossible qu’un produit soit autorisé dans un
pays et pas dans un autre. Il est possible de faire le plein de son véhicule a
I'extérieur de la France et de revenir sans encourir de poursuites. En I'absence de
normalisation de 'huile carburant au niveau européen il existe aussi des distorsions
sur ce plan la.

R : M. Deines , Ministere de I'Alimentation et de 'Espace Rural du BW

Spécialiste des matiéres premiéres renouvelables

Les bioénergies sont une des cartes maitresses du Land dans le développement des
énergies renouvelables. Actuellement, la valorisation de la biomasse dans sa totalité
ne représente que 3 % de la consommation primaire en énergie et nous estimons
gue le potentiel se trouve vers 8 a 10 %, a condition de le mobiliser.

Nous soutenons un groupe de recherche constitué de plusieurs organismes et de
I'Université de Hohenheim qui dispose d’une installation de biogaz expérimentale qui
travaille sur la fermentation. Les themes de I'utilisation du biogaz comme carburant
ou bien par introduction dans le réseau du gaz naturel sont également étudiés. Par
ailleurs, un centre de recherche a Karlsruhe conduit de multiples petits projets sur la
production de biocarburants. Un autre aspect important est le conseil qui permet le
transfert des connaissances entre la recherche et la pratique afin d’accompagner le
développement des bioénergies. Il existe également des projets avec la Suisse pour
ces centrales thermiques a bois. lls souhaitent la meilleure valorisation possible de la
biomasse en demandant que les installations couplent production d’électricité et de
chaleur. Concernant la production de biogaz, ils vont essayer de dissuader la
production a partir de monoculture de mais pour avoir le maximum de productivité et
de promouvoir les assolements qui permettent de conserver une diversité.

Q : il existe des tarifs différents pour I'achat d’électricité produite a partir de
biogaz issu de la fermentation de matieres végétales renouvelables et de
déchets. Quels sont les effets d’'une telle différence ?

M Dederer : en Bade Wurtemberg, 98 % des installations de biogaz fonctionnent
avec des matieres renouvelables (Nawaro) parce que la loi sur les énergies
renouvelables accorde 6 centimes d’Euro de plus par kwh. L'utilisation de déchets
(déchets verts, tourteaux, impuretés de lots de céréales, considérés comme tels par
la loi), ne permet pas de rentabiliser aussi bien les installations. Dans le cas de
déchets, il faut bien savoir combien je vais percevoir pour le recyclage des déchets
(ou combien cela me codtera) et avoir une sécurité d’approvisionnement. Un autre
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probleme réside en la disponibilité de surfaces d’épandage suffisante pour le reste
du digestat afin de satisfaire les obligations Iégales pour les épandages de matiéres
organiques et une bonne valorisation des matieres nutritives contenues. Avec la
production & base de matieres premieres végétales, on peut utiliser les résidus de
digestion comme un effluent d’élevage (DiingeVo). Si on utilise des déchets qui
entrent dans le cadre de la directive sur les déchets biologiques (BioabfallVo) pour la
production de biogaz, les obligations sont alors plus fortes car le résidu doit satisfaire
les closes concernant les fertilisants matiéres secondaires (Sekundarrohstoffdiinger)
dans la directive sur les matieres fertilisantes (DingemittelVo) notamment pour le
transport et I'épandage par un tiers.

Pour des grandes installations, il est nécessaire d’avoir des coopérations entre
plusieurs exploitants et avoir des contrats d’approvisionnement pour la biomasse et
des contrats d’élimination des digestats.

Un autre effet négatif constaté dans certaines régions ou de nombreuses
installations de biogaz ont été construites, est que les surfaces disponibles
deviennent plus rares et les prix de fermage augmentent (effet de compétition entre
type d’exploitations)..

Q : quelle est | “‘échelle qui permettra a I'agriculteur de retrouver la meilleure
plus-value ? faut-il mieux de grandes installations du type de celles de la
Maschinenring de Donaueschingen ou bien des petites installations dans
chaque ferme. Quelles sont les positions de la profession agricole ?

R : M Rittimann (Président du SUAD 68) :

Le débat entre le développement de petites unités qui traitent 50 kg de colza a
I'heure et de grandes unités n’est pas encore tranché mais il faut savoir
gu’économiquement I'avantage revient a I'unité qui fonctionne toute I'année par
rapport a celle qui tourne quelques semaines. Au niveau de la qualité, I'unité
artisanale va offrir moins de garantie au niveau de la filtration (renvoi a la discussion
précédente sur les standards). Personnellement, en tant que maisiculteur, j'ai besoin
de 40 000 litres de fuel pour faire fonctionner mes moteurs d'irrigation et je préfére un
carburant de qualité car je ne peux pas me permettre de risquer des pannes. Les
grandes unités ont 'avantage d’'un produit standard bien filtré et fiable. Un autre point
est le colt réel de production. Pour ce qui est de I'huile de colza produite a la ferme,
souvent on ne prend pas en compte le colt de la main d’ceuvre et vu le temps passé
c’est loin d’étre neutre. En France, la fiscalité n’est pas encore trés claire et la
réglementation encore restrictive : utilisation permise pour des moteurs fixes mais
pas pour des véhicules. Si I'exonération de ces produits est forte, le développement
en sera certainement d’autant plus important mais il est probable que les unités
industrielles devraient avoir le dessus sur les unités artisanales.

R : M Armbruster (syndicat des exploitants du pays de Bade BLHV) : les
maschinenring (équivalent de CUMA) qui ont investi dans un moulin ont pour intérét
de valoriser au maximum cette installation par leurs productions.

En dehors de ce circuit, il reste une place pour de petites installations dont I'huile
serait valorisée en alimentaire ou en carburant en filiére trés courte et ciblée.
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Q : Quel est le risque de voir arriver des importations massives d’éthanol du
Brésil ou d’huile de palme d’Indonésie pour faire fonctionner les installations
en Europe ?

M. Poitrat : les risques sont faibles car les procédures attribuent les quantités a
produire par appels d'offres européens. Les candidats sélectionnés doivent satisfaire
aux criteres établis. Le seul pays qui importe de I'éthanol est la Suéde. La
préoccupation de la France et de I'Allemagne est bien de développer des industries
et I'on va agréer des guantités que I'on n’envisage aucunement d’'importer.

M. Deines : un complément au sujet de I'huile de palme : pour les centrales
thermiques qui fonctionnent a I'huile végétale, il y a déja en Allemagne des centrales
qui sont exploitées avec I'huile de palme. Il existe par exemple une centrale de 25
MW alimentée a I'huile de palme, et certaines coopérative réfléchissent a vendre
leurs graines de colza pour utiliser I'huile de palme plus rentable.

Q : Quelles sont les perspectives pour les carburants synthétiques de seconde
génération ?

M Deines : en Allemagne, il n’existe pour I'’heure pas d’installation industrielle mais
des installations pilotes dont une avec le procédé Fischer-Tropsch-Synthese. Les
besoins de recherche sont encore grands. En BW, le centre de recherche de
Karlsruhe a une installation avec un concept de production BTL (Biomass to liquids)
qui est décentralisé en amont dans de petites unités qui produisent une « bouillie »
issue de pyrolyse a la densité énergétique multipli€ée par 10 vis a vis des produits
d’origine et qui pourra étre transportée sur de plus longues distances plus facilement
vers une centrale ou elle sera gazéifiée a tres haute pression pour la production du
carburant. Ceci parait plus réaliste que de grosses installations qui traiteraient
directement des quantités phénoménales de biomasse (de I'ordre d’'un million de t de
MS). L’installation développée avec le 1* procédé n’utilise que le bois et pas la paille
et ne parait pas adapté, selon moi, a un développement local et des circuits
régionaux. Le procédé de Karlsruhe au contraire transforme des résidus organiques
de différentes origines rassemblés en amont et transportés sur une faible distance
(environ 25 km) dans des centres de collecte ou I'on réalisera la premiére
transformation par pyrolyse en un produit intermédiaire qui partira ensuite vers la
centrale. Le procédé de gazéification adapté aux produits riches en minéraux a été
développé par I'ancienne Académie miniére de Freiberg (Saxe) pour le charbon. La
haute pression et la forte température devraient permettre d’obtenir un gaz
suffisamment purifié pour ne pas endommager les catalysateurs.

M. Poitrat : en France nous en sommes encore au stade de la recherche avec des
installations pilotes de laboratoire et le travail concerne des verrous technologiques
notamment pour I'épuration du gaz de synthése. La production de carburant de
synthese n’est pas projetée avant 2012 et pas a une grande échelle industrielle.
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CONCLUSION par M. Daniel RITTIMANN,

Président du Service de Développement de la Chambre du Haut-Rhin

Comme tous les exposés du jour nous I'ont montré, I'enjeu de la valorisation de la
biomasse est de taille pour I'agriculture dont I'avenir ne sera pas seulement de
produire des produits alimentaires, mais aussi de contribuer a la fourniture d’énergie
renouvelable.

Bien sir, en dehors des biocarburants et du biogaz, il ne faut pas oublier la forét, ou
il existe un grand potentiel en biomasse mais il faudra du travail et mobiliser de la
main d’ceuvre.

Pour ce qui concerne les bioénergies, il faudra des politiques d’incitation durables et
une fiscalité adaptée, car sinon leur développement ne sera que trés lent, ce qui
serait bien dommage pour le développement local et la valorisation de nos petites
régions rurales.

Maintenant, c’est aussi un choix de société et il faut décider si I'on veut développer le
potentiel que représente la biomasse dans nos pays.

Je vous souhaite un bon retour dans vos foyers.
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ANNEXE 1:

Centrale de cogénération thermique et électrique a Bamlach fonctionnant a
I’huile de colza combustible

Concepteur de l'installation : M Reiner Issler (Sté Issler, Grenzach-Wyhlen).

Situation initiale :

Une chaudiére a fuel &gée de 20 ans et surdimensionnée (170 kW) avec une
mauvaise efficience doit étre remplacée. Les locaux a chauffer sont les salles des
fétes et de gymnastique de la commune ainsi qu’un Kindergarten (maternelle) et un
appartement. Les besoins énergétiques annuels sont de 140 MWh ce qui nécessitait
avec I'ancienne installation une consommation annuelle de 17 000 | de fuel.

La nouvelle installation

L'installation (fabriquant = kw-Energietechnik Konrad Weigel, Freystadt) choisie est
une centrale qui couple production de chauffage et d’électricité fonctionnant a I'huile
de colza comme carburant. La puissance est de 18 kw thermique et 8 kw électrique.
Cette installation est gérée selon les besoins en chaleur et procure une base
satisfaisant environ 70 % des besoins annuels. Le complément lors des périodes de
pointes de la demande est assurée par une autre chaudiére de 70 kw qui fonctionne
aussi a I'huile végétale apres réchauffement dans une petite chambre chauffée
électriqguement, l"injection étant supportée par de |"air comprimé. La chambre de
combustion est plut6t allongée puisque I"huile végétale brlle avec une flamme plus
longue que le gasoil. Sinon pas de spécificités.

L'eau sort de la centrale a une température de 80 °C pour stockage dans un
réservoir tampon. Dés que I'eau de retour du réservoir descend a 65 °C, le moteur se
déclenche a nouveau.

L’huile carburant est préchauffée a 75 °C a l'intérieur du bloc par réchauffement dans
la conduite d’amenée du carburant. Le bloc moteur est un Kubota 3 cyl. qui tourne a
un régime d“environ 1400 t/m avec un réservoir d huile de lubrifiant agrandi pour
arriver a un intervalle de vidange de 1000 h de service.

Réutilisation de I'ancienne cuve a fuel en acier apres nettoyage. Seules
modifications = remplacement des tuyaux en cuivre de conduite du carburant par des
tuyaux en caoutchouc issue d"un camion.

Echappement des fumées par un tuyau en inox qui aboutit directement sur le toit.
L'installation n’est pas contrainte aux normes d’émission ni aux obligations de
ramonage des cheminées.

Le pilotage est automatique avec installation de surveillance a distance.

Le moteur fonctionne environ 4200 h/an (moitié de I'année) en fonction de la
demande climatique. Durée moyenne de fonctionnement par démarrage = 4,5 h.

Approvisionnement de 'huile par la Maschinenring de Donaueschingen avec
exigence du respect du nouveau standard officiel : norme DIN V 51605. Le prix de
vente est actuellement d’environ 68 c/l, prix qui est moins favorable qu'au démarrage
voici quelques mois (environ 52 c/l).
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La durée de vie moyenne du moteur est annoncée a 60000 h. Vidange de I'huile
moteur toutes les 1000h.

Le prix de revente du kwh thermique au réseau est de 0,14 € . Ce prix est composé
pour moitié du colt d’amortissement de l'installation plus d’'un montant recalculé
chaque année en fonction du prix du carburant fossile.

L’électricité produite (environ 40 000 kwh) est introduite dans le réseau et revendue
selon les dispositions de la loi EEG 2004 sur les énergies renouvelables : 11,5 c/kwh
+ bonus Nawaro de 6 ¢ + bonus cogénération thermique/électricité de 2 c, soit au
total 19,5 c/kwh. Par la suite, le tarif d’achat diminue de 1,5 % chaque année.

Le retour sur investissement est prévu apres 10 a 12 ans.
Le contrat avec la commune est de 15 ans.
L'installation a été réalisée sans aucune aide publique.

Le local de I'installation est loué par I'exploitant et les installations spécifiques
(BHKW et chaudiére) sont la propriété du contracteur (Sté BenAG a Miinstal).
Pour la mise en place dans le batiment, il y a eu collaboration avec I'installateur
chauffagiste local (pour éviter des problémes d opposition).
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ANNEXE 2 : liste des intervenants et participants au forum

Nom Prénom Organisme Nom Prénom Organisme
INTERVENANTS PARTICIPANTS F | suite

ARMBRUSTER Martin BLHV KANZLER Alexandra ARAA

CRETON Cédric ADEME Strasbourg KLEIN Christine Lycée Argricole Rouffach
DEDERER Manfred Conseiller Biogaz BW KLINGHAMMER Alfred Ch. Agri. 68

DEINES Thomas MLR Stuttgart KOLLER Rémi ARAA

DELATTRE Sophie Ch. Agri. 68 LAGEL Christine CFA Rouffach

FRANK Bernd BAFA LAURENT patrice KWS Mais France

HALL Klaus Moulin Donaueschingen | LEBEAU Thierry IUT Colmar

HUSS Régis Ch. Agri. 67 LEROY Estelle Region Alsace

POITRAT Etienne ADEME Paris LOIR-MONGAZON Dominique CFPPA Obernai
RITTIMANN Daniel Pdt SUAD 68 LOLIER Marc IUT Colmar
SCHNEIDER Marc Pdt CA EPLEA Rouffach | MANNEVILLE Vincent Institut de 'Elevage Laxou
SCHOLLY Gilbert Conseil régional Alsace | MARNOT Jacky Cons. Général du Bas-Rhin
SCHWEIGER Paul LAP Forchheim MAZET Flore Univ. Haute Alasce
VETTER Reinhold Landratsamt Lorrach MEINRAD Luc TRAME

WENTZ Bernard DRAF Alsace OCHSENBEIN Corine Synd.t Agri. Biodynamique
PRESSE PETIT Jérémy OPABA

BOSSERT René BBZ PFEIL Christine LA

LEFEBVRE David Est Agricole et Viticole RASS Gérard APAB

HELL Jean-Michel PHR RHINN Marius agriculteur

von KOBYLINSKI Heinrich BBZ RICHERT Jean CA 67

LAVOISIER Amélie Cultivar SCHLIENGER Aurélien LA Rouffach

POULAIN Cécile Cultivar MEINRAD Philippe AGRIVALOR

REIBEL Christophe QUALIPIGE SCHOTT Philippe LA Rouffach
PARTICIPANTS F SCHWEIN Gérard Irrigants région Ohnenheim
ADAM Noél AGRIVALOR SIMONIN Pascal CETIOM

BENBRAHIM Mohammed RITTMO STEIN Catherine Ch. Rég. Agri. de Lorraine
BIRGAENTZLE Martin Chef expl. LA Rouffach STREICHER André Ets Armbruster

BLATZ Aimé INRA Colmar THUET Thomas APCO-agriculteur
BLAVOT Christophe Ecologie -industrielle Paris | VERGELY Bernard LA Rouffach

BLOUET André INRA Mirecourt WALTER Bernard Univ. Haute Alasce
BOCCIARELLI Ornelle CFA Rouffach WEIL Jean-Michel GAEC Weil & Uttwiller
BULOU Béatrice DAFTE / Région Alsace WININGER Isabelle Pépinieres Wadel-Wininger
BURTIN Marie-Line ARAA

CHARRUE Emilie LA. de Courcelles Chaussy | PARTICIPANTS D

CLINKSPOOR Hervé ITADA/ARAA CALAMINUS Bernd IFARE Karlsruhe
CORSYN véronique Ch. Agri. Moselle HIETE Michael IFARE Karlsruhe
DALLERY Marie CA 67 stagiaire HOLSCHER Thomas ANNA Mllheim
DELAGE Philippe LA Rouffach IMGRABEN Hansjorg RP Freiburg

FAESSEL Ludovic RITTMO MAIER Andreas RP Karlsruhe
FEUERSTEIN Hervé Ets Feuerstein MULLER-SAEMANN | Karl ANNA Mllheim
GAGNEUX Corinne CFA Rouffach RECKNAGEL Jiirgen Iful

GASPARD Eric ADEME Strasbourg STEINBRONNER Bernhard Landw. Minstertal
GASSMANN Benoit SUAD 68 WALTER Eberhard Landw. Manstertal
GROSSHANS Robert CAC

HEINTZ Gérard Agriculteur PARTICIPANTS CH

HOUOT Jean-Marie GAEC a RAPEY (88) MAHRER Werner LZE Ebenrain

ISSELE René CA 68

JUNCKER Francoise ARVALIS
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ANNEXE 3: articles de presse

Article du Paysan du Haut Rhin du 14.07.2006
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Article de I'Est Agricole Viticole du 14.07.2006

Institut tra ﬁ.a!run'lali—r-_'r d application 1 de développament agronomigued

500 centrales a hiogaz

dans le Bade-Wurtemberg

Le forum de ['itada, guil 5'est dérowéd 4

Rouffach le 6 juillet dernier, a ét¢ ooccasion de
prendre la mesure de ['avancde technologique
des Allemands dans le dowmaine des dnergies

renouvislables d'orgine agricoke.
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