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Allocution d’ouverture par Michel HABIG,
Vice-Président du Conseil Général du Haut-Rhin, Président de la Chambre
d’Agriculture du Haut-Rhin et maire d’Ensisheim

Mesdames, Messieurs, ce collogue sera pour vous l'occasion d’échanger et de faire le point
sur la qualité des sols cultivés dans le Rhin supérieur,

En préambule je voudrais féliciter les organisateurs de cette journée, je pense en effet que le
principal apport de I'l'TADA, c’est bien cette capacité a réunir des interlocuteurs, des
connaissances et des références de France et d’Allemagne sur des thémes qui nous
préoccupent et préoccupent I'agriculture. Je me félicite en outre de la participation de nos
amis suisses sur un sujet ou ils ont, je le pense, une expérience assez intéressante a
présenter.

Je trouve que dans cette région du Rhin supérieur nous n’échangeons pas assez nos
expériences et nos savoir faire, je trouve cela dommage et j'espére donc que cette journée
contribuera donc a renforcer les liens et les contacts entre nos trois pays.

Voici quelques réflexions concernant le programme de votre journée de travail.

Le sol doit étre considéré selon deux fagons a mon sens distinctes : d'une part c’est le
support de toute vie, de toute vie végétale en particulier, sans sol pas de plantes, et c’est
bien pourquoi I'agriculteur doit s’en préoccuper, c’est sa préoccupation principale, et ce sont
bien eux les plus intéressés au probleme. C’'est, comme vous le savez, leur outil de travall
gu'il s’agit de préserver et leur activité est en jeu, et je peux vous dire qu'ils en sont
parfaitement conscients.

Les Chambres d’Agriculture d’Alsace s’en préoccupent elles aussi activement, tant au niveau
du conseil aux agriculteurs qu'au niveau de la recherche de références. L'intervention ce
matin d’'un de nos ingénieurs illustrera d’ailleurs notre action dans ce domaine.

D’autre part et méme si on y pense pas tout de suite, le sol est aussi un merveilleux filtre
biologigue naturel et cette fonction, méme si elle ne vient pas tout de suite a I'esprit, est
presque aussi importante que la premiére, et vous connaissez le probléme de la gestion des
boues de station d’épuration. Je voudrais rappeler que I'agriculture a sur cette question une
attitude, comme on le dit aujourd’hui, citoyenne, qu’on oublie assez facilement. En
acceptant I'épandage de ces boues sur des parcelles agricoles, I'agriculture rend un service
essentiel & la collectivité ce qui ne va pas d’ailleurs pas sans discussions entre nous. Avec
les Conseils Généraux, la gestion de la qualité de ces boues est une préoccupation de tous
les instants, justement pour ne pas mettre en danger la qualité de ce filtre qu’est le sol.
Enfin, naturellement le sol n’est pas inerte et les actions que I'on exerce sur lui ne sont pas
neutres et a ce propos le suivi des sols grace a des analyses de sols régulieres qui
alimentent des bases de données telle que celle qui a été réalisée par 'ARAA et la mise en
place de réseaux de surveillance sont des actions indispensables a la préservation de nos
sols.

Ce suivi devrait aussi mettre en évidence une culture phare pour notre région, a savoir le
mais, culture qui n'a pas l'impact négatif qu’on lui préte sur les sols, on I'accuse souvent de
fatigue des sols, c’est a dire une sorte d’épuisement et de diminution de matiére organique,
mais il faudrait mettre en évidence que la culture bien conduite permet méme d’améliorer la
gualité de ce sol, et je voudrais que cela fasse aussi partie des réflexions de I''TADA.

Voila les quatre points sur lesquels je souhaitais attirer votre attention en préambule a vos
travaux.

Je vous souhaite de passer une excellente journée et qu’elle soit trés fructueuse dans la
connaissance des sols.

Merci de votre attention.



LES FONCTIONS DES SOLS :
Dr. Dominique ARROUAYS, INRA Orléans Infosol
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Les fonctions des sols

* Production (aliments, fibres,
énergie)

+ Tampon, filtre, épuration

+ Cycles planétaires (H20, C, N..)

* Habitat et patrimoine génétique

+ Support de la vie humaine

+ Source de matériaux
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La qualité des sols

* La qualité en soi n'existe pas

* Elle se définit par rapport aux fonctions
et a leur durabilite

- Les fonctions peuvent €tre antagonistes

+ Certaines dégradations sont
irréversibles

« Certaines sont lentes et cumulatives

Les menaces sur les sols (1/8)

Matiére organique

Teneurs médianes cantonales an
carbene srganigue de Morizon
de surface en Bretagne (pour mille)
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Les menaces sur les sols (2/8)

1 Erosion
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Les menaces sur les sols (3/8)

Plomb anthropique {g/m?)
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§ Contamination
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Les menaces sur les sols (4/8)

I Biodiversite ?

Changement des fonctionnalités
Des populations ?
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Les menaces sur les sols (6/8)
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Les menaces sur les sols (7/8)
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Les menaces sur les sols (8/8)

T Compaction H

Et sur les autres milieux...
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Exemple des polluants organiques...

i

b

-:-E ‘ Il est plus qu'urgent : ‘

d'inventorier et de surveiller nos sols afin de :

gérer durablement notre environnement
raisonner notre agriculture
protéger notre patrimoine

e
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Epandage d’ effluents organiques : le casdu Bas-Rhin :
Cédline VEIT, CH. AGRI 67

CHARIET [TASRCLILTLAE
1aa A

Productions et débouchés
agricoles des effluents
organiques

Cas du Bas-Rhin

Celine VEIT — Jean RICHERT
Chambre d'Agriculiure du Bas-Rhin

Deux problematiques

» Les sols manquent-ils de matiere organique?
a Ftudes nationales
= Teneurs en MO faibles dans les sols du Bas-Rhin ?

= Y a-t-il de la place en agriculture pour
tous les dechets organiques ?
Politiques de recyclage de la matiére organique
Priorité aux effluents d'élevage
Image des dechets

Zones d'exclusion
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Les analyses de sol awec une teneur en matiéne organique < 1,5 %

Pourcentage des
analyses avec RIS 5SS

. T T JE i j ¥ lﬂ\""‘"’.ﬂ
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MO<1,5% o
oy 2 B
e T Pt
Source ; CLARA F i R SO
Problemes : A e e, |
s Pourquoi 1,5 % 7 S e B, T
= Repartition nan N

homogene des analyses B ale =
sur e departement Y Al
s Pas d'extrapolation .
possible, ni de tendance

Quels parametres utiliser ?

Taux de carbone organique
5 difficile a apprehender, pas de references,...
Azote

5 parametre reglementaire, souvent limitant
Phosphore

» comment l'integrer dans la demarche ?
Chaux

+ certains produits organiques en contiennent.

=» Utilisation du parametre AZOTE
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La production de matieres
organiques dans le Bas-Rhin

s Effluents d'elevage
« Boues d'épuration urbaines

» Boues d'épuration industrielles et co-
produits

« Composts de dechets verts
. Composts d'ordures menageres triees

Production départementale : 10 170 t d"azote organique

£ Compost d
BOUES : 18% Bolses “mPn'; e

industrielles —
3%

Compost de
1% . FFOM
196

COMPOSTS : 2%0

Boues
wbaines —
15%0

Volailies]
Fas

Porcing
s

EFFLUENTS D'ELEYAGE : B0%
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La production d'azote organigue (an tonnes)

Reépartition
cantonale de la
PRODUCTION

d’azote

organique

Origine de
I'azote
organique
PRODUIT
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Epandages sur les terres agricoles

Hypotheses ;

s Effluents d'élevage :
toute la production est epandue
sur le canton de production

Boues : d'aprés le suivi départemental

Composts : la part destinee a 'agriculture est
eépandue a 20 km autour de la plateforme
Dose d'épandage : 170 kgN/ha
TL (terres labourables) = surface en mais + céréales
a paille + oleo-protéagineusx

Resultats globaux :

[+

s 27 % SAU ou 45 % TL mobilisés annuellement

T —
JSELI ; 42%
Utilisation
annuelle des
terres

labourables
pour |’épandage

de produits
organiques

T TL wdknss arcuslbemesi
e Rl bl

o o L i ot vt
B - o FL ol e

-\.
_+_ | BRI
- s s —
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Répartition selon l'origine de I'azote organigue épandu

Origine de
I'azote
organique
EPANDU

[T

'\.
| | SRR

B oo

Limites de cette démarche

Surface mobilisee basee sur les quantites
d’azote organique

Contraintes a |'épandage non prises en

compte

La qualite de la matiere organique des
produits est tres variable

Le lien avec I'evolution du taux de matiere
organique des sols n'est pas possible

-» Cet outil nécessite des ameliorations
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Conclusions

« Mobilisation importante des surfaces agricoles pour
'epandage de produits organiques
. Repartition inégale des produits organiques

Probleme 1 : Baisse de la MO des sols?
» Réponse indirecte

s Avoir d’autres éléments de réponse
» Probleme 2 : Tous les produits organiques ont-ils de la
place en agriculture?
» Contraintes de plus en plus importantes
» Quels critéres pour définir des priorités ?
Proximite, origine, traitement,...
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Quelles menaces pour les sols cultivés du Rhin supérieur

Michel GENDRIN — Chambre Agriculture du Haut-Rhin

Témoignage de terrain d’'un conseiller agricole intervenant dans le Sundgau, petite
région naturelle du sud de I'Alsace

En 1999, le printemps est particulierement humide et les semis sont retardés rendant les
agriculteurs fébriles. Quand il s’arréte de pleuvoir, bien sur chacun bondit sur son tracteur et
se presse d'intervenir et la préparation du sol se fait en toute hate. Le tracteur réussit a
passer malgré des sols mal ressuyé et les outils de préparation du sol lissent le fond du lit
de semences et on observe plus tard de trés mauvais enracinement de 5-10 cm du mais (cf.
photo 1), avec en situation extréme des racines qui forment un plateau et ne parviennent pas
a descendre pour atteindre les profondeurs habituelles (60 a 100 cm). Le sol est donc un
élément primordial en interaction avec les décisions de I'agriculteur.

Seconde observation faite dans une parcelle expérimentale c’est que I'on sait trés bien
gommer ces effets, le rendement de la parcelle ayant atteint 110 g/ha a notre grande
surprise, ceci sans doute pour deux raisons trés simples, premiérement parce que I'on sait
mettre I'engrais en surface aprés le semis pour assurer une bonne nutrition d’une culture
méme mal implantée et deuxiemement parce que I'on sait donner a boire a la culture en
I'irriguant une fois par semaine si besoin. La culture n’a donc pas souffert de déficit nutritif
ou hydrique malgré son mauvais enracinement et la mauvaise fertilité de ce sol dont le
travail avait été baclé.

Photo suivante, toujours en 1999, dans une bande témoin sans azote minéral mais dans un
sol qui a recu du fumier en bonne quantité et donc en présence d'azote organique. Je n’ai
rencontré une telle situation que seulement 2 fois dans ma carriére, une fois il y a environ 15
années et en 1999, c’est a dire des mais dont la croissance de la végétation s’arréte a
hauteur de la ceinture. Alors Ia, bien sur, c’est vraiment la catastrophe. Ce qui est assez
surprenant, assez loin derriére, non visible sur la photo mais vous pouvez me croire car j'y
étais, c’est que le mais la ou il a regu en plus du fumier un apport minéral d’engrais de 160
kg d'azote, est aussi grand que moi c’'est a dire plus d’1m90, et la différence entre les deux
situations est donc caricaturale. 1l est évident que moi qui suis amené a conseiller les
agriculteurs sur la conduite de leur culture et notamment sur la bonne utilisation de I'azote
des déjections animales, j'étais plutdt mal & I'aise chez cet agriculteur qui ne m’en a
heureusement pas voulu méme si le conseil donné était trés mauvais cette année la.

Photo suivante : c’est un trou fait dans une parcelle pour faire apparaitre les racines et l'on a
observé le fumier. Autour du fumier qui était trés présent au fond du labour, on voit une
décoloration gris-bleu du sol et I'on a un Gley qui s’est formé suite a une asphyxie dans le
sol autour du fumier et c’est une des raisons pour laquelle le rendement a été mauvais. Un
apport de fumier mal réalisé peut donc avoir quelque part un effet négatif sur I'alimentation
des plantes s'il provoque des phénomeénes d’asphyxie comme on l'observe ici.

Autre exemple, une décoloration du sol, toujours dans la méme parcelle mais dans la partie
sans apport de déjection animale, on retrouve une méme réaction, une végétation mal
développée et des Gley avec des traces d’asphyxie bien connue dans les sols limoneux
Dans I'est du Sundgau, on retrouve deux types de sols, des sols bruns (au centre de la
photo) et des sols blancs au bord de I'lll qui sont des sols bruns érodés et c’est bien le sous-
sol originel qui apparait. Pourquoi vous parler de ces deux sols ? Et bien c’est parce qu'ils
réagissent de maniére trés différente a I'eau : photo , printemps 1999 sur un sol de limon
blanc labouré en hiver, et compte tenue de toutes les quantités d’eau tombées en hiver, on
un sol complétement refermé et voila une caractéristique de I'est du Sundgau : les limons
blancs se reprennent en masse et se referment complétement en hiver, autre photo, le limon
brun a proximité reste plus ouvert et est capable d'infiltrer de I'eau a la sortie de I'hiver et au
début du printemps avant le travail de préparation du sol pour le semis du mais.

Alors limon blanc, limon brun, c’est une notion extrémement importante pour I'érosion, on le
verra certainement dans les exposés suivants. Avec des limons froids acides du Sundgau,
les années ou le printemps est pluvieux, on a la formation de croltes de battance apres la
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levée du mais qui peuvent étre importantes et I'on se pose alors la question faut-l ou non
biner et la réponse n’est pas toujours évidente car en situation de pente le binage pourrait
aggraver les phénomeénes d’'érosion. Pour ce type de sols, les questions se posent aussi au
niveau du lit de semences : faut-il le préférer grossier ou fin ? Fin, le mais germe mieux et
grossier cela retarde au moins la formation de croQte de battance. A partir du moment ou le
sol est préparé, s'il pleut dessus puisque l'infiltration diminue et bien, les phénoménes
d’érosion diffuse commencent (photo ) : I'eau vient de partout et coule en nappe
commencant d’entrainer des particules de terre et lorsque je suis en bas du Talweg (photo
limon banc et brun), avec deux pentes qui se rejoignent et des pentes de 400 a 500 m de
long, on observe des phénomeénes d’érosion tels que la terre est incisée et I'érosion descend
jusqu’au fond du labour, c’est a dire jusque la ou I'agriculteur n'avait pas travaillé son sol.
Photo en 2002 a Flachslanden, avec les fameuses coulées de boues qui ont noye le village,
lorsque vous avez de gros orages, et c’est en moyenne au moins 1 par an pour le Sundgau,
('année d’avant c’était a Landser et la suivante a Goettsheim), voila le genre de dégats que
cela peut faire dans les cultures.

Et bien sur, dans les villages, cela pose d’énormes problémes relationnels avec les habitants
qui ne sont pas d’origine agricole et cela pose méme des problémes pour I'avenir
d’exploitations dans certains coins.

Laissons les limons blanc et brun pour aller dans I'ouest du Sundgau, ou on a encore une
fois des problemes de réponse des cultures a I'azote dans des sols cette fois trés
hydromorphe. Voyez la carotte de terre représentative d’'une parcelle avec les signes
d’oxydoréduction typique de I’nydromorphie du sol. Dans ces sols, une des premiéres
améliorations faites a été le drainage, I'excés d’eau a été alors trés bien combattu, et une
caractéristiqgue de ce secteur, c’est I'inondation liée a la Largue et a I'lll. Ici une photo prise a
lllfurth, lieu d'inondation régulier car situé a la confluence des deux riviéres, et cette photo a
été prise par un agriculteur membre de la commission Il qui suit ces phénoménes. Il m’a dit :
« a llifurth, lorsque j'étais enfant, la Largue débordait 24 H apres I'lll, et maintenant elles
débordent en méme temps rendant I'inondation beaucoup plus brutale, sans doute pour
partie d’explication parce que le paysage agricole a été profondément modifié dans la
Largue en 20 ans avec beaucoup moins de prairies ou I'eau peut s’infiltrer et plus de sols
battus peu perméables liés a I'essor de la production de mais (mais I'évolution de I'habitat et
des surfaces couvertes imperméables tient aussi une place certaine) ».

Toute cette introduction a cette journée sur les sols avait pour but de bien faire comprendre
gue mon métier est en lien étroit avec les sols et que ce n'est pas toujours facile de bien
répondre aux agriculteurs sur ces questions.
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Altérations physiques

= L’érosion des sols:
Dr Anne Véronique AuzeT, CNRS, IMFS Strasbourg

La préservation de la qualité des sols cultivés dans le Rhin Supérieur
8 ame forum transfrontalier de I'ITADA - 9 novembre 2004

S oo St T
[ L= -_'_{f' 7 ""—",.‘ “
4 '1-:&_.".1;:' & whe g
L AN = ‘% o Anne-\rémnlque .ﬁhzel:-
f-. 1 B A N 1 -‘Ll o
L I-jf"- 3 L ﬂgl
" = oF ke A wmmt—gr‘m
f oy - x'u. 3 *-. ‘#.ht-':ﬂ" -_""*u-.
; 3 ey L .":".L'-"-..'!'-.-
'S - T :
e Lﬁ- ;.j‘ I | .‘H .1L_q'§ ‘l.}“! '&-lh_h E
= % T g7 Insdtut de Mécanigue des Fluldes et des Solides ‘11 - e
N /' UMP. 7507 LLP-CNRS ' -Ji-r'-'!t_- ] =
- i A [ .14 r - by o e A ;“H'ﬁ
rr & L
L'erosion des sols : un H ety -
phénomene naturel, connu de e

longue date dans la Region,
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Zones de piémont :

- vignobles de coteaux (Prof. H.
Vogt, 1987)

- Secteurs des collines
limoneuses (Outre-Forét,
Kocherscberg, Sundgau)

- Farmations superficielles
sableuses et sablo-limoneuses
des Vosges 7
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Peu d'evaluation, une perception

. du fait des catastrophes en milieu
peri-urbain, associees

aux« coulées de boue » et plus
generalement des

Impacts environnementaux en aval

Estimated European Water Erosion: May

http:/ferosion.orleans.inra.frfrapport

Emiwvaled Areandl Erosion (b El:l sz
I ruastwd d ain

- B mEn

o 1 $in

] 1-3 i

310

RIS

| ESR]

Il oo oo

PESERA model "o !

A -

Source ! Kirkby, 2004
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Dans le Sundgau

1985-1995;

= 16 événements

= 76 coulees de boue
» >70% en mai et juin
(Flota, 1999)

1995-2003:

+ 23 evénements

+ 116 coulées de boue

« 78 communes toucheées
« predominance mai-juin
(Heitz, 2004)

Nombre de communes touchees (1995-2003)

&0

(tempate axclua)
£0

&0

3Q

M o= I i |
2000 2002

s 19%6 1997 1958 1999 2001 2003

O OMmUnes Sinsress
#— Evyénements répermrids

Source : C. Heltz, 2004
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Un exemple typique:

Le bassin versant de |'Tbenbach (<5km?)
et la commune de Landser (Sundgau, Haut-Rhin)

""ﬁ _:# e |
j 25 Mai 2001

jertho-photoplan drape sur MIT 1G4)

La degradation de la surface des sols sous |'effet des pluies modifie
considérablement les proprietes

* Les croiites réduisent l'infiltration (>60mm/h <2mm/h 7}

* La diminution de la « rugosité » réduit la capacité » de stockage

dans les dépressions

* La résistance a |"arrachement est généralement accrue
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Evolution des états de surface du sol [EDS]
Kapellen, semis conventionnel de mais apres labour d’hiver
(R. Armand, 2003)

10/05/2003 23/05/2003 31/05/2003

luviometriques

Le ruissallemant suit le plus souvent des éléments lindaires an dépression:
traces de roue, fourrigéres, dérayures... et se concentre (chemins et fossas)
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Landser, 25 mai 2001

: 40 mm en 30 min

“-.' || =Taux d'érosion « 35 t/ha
i >érosion tofale > 13000 ¢

Sources: Lemmel, 2002; van Dijk et al., 2003; Auzet et al, 2004

Blé d'hiver

e

=

Bande enherbee
4 court-circultes »

Point d'entrée A - Cheminag

d'e::ptuiﬁati.crn

dans |le cours
d'eau printipal

Organisatiop des chemins de 'eau
courts-circuits et connexians
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Résaaux de circulation du ruissellement (BY Gutzwiller, 2002)

Fonf i 0 0 R bk

- - Juin 2002
S i dersité du rdzeau | 100 & 200 m/ha
—_— e EFER
e dant 70 %% anthropigqus
£ T s - chemins d'exglolbatons < 174
Hecm Eoiigy s agois Ji = fourtiéras < 213
—— i K 2
T = dérayures < 1/3
¥ (] Gl D e
. et ke, _: ol (Lammel &t al,, 2002
distances de connexions ?
Distancs moyenng
B soim versant
minimale & parcourir far
Hwturs o s GEI GEIZ GUTE LANT b a1 AL mp;'ur r:-c-urpd
L mrm ol Topogropree 8.7 0a.2 Hug 0¥ attaindre un 4lément du
|___Eronitie du sow . Lhl Bz 1382 1 réseau de collects

Une densité importants
de motfs de collscie sur
oz verzants indut la
CONMEEIoN AU CoUrs
d'eat e 4 Pexitoirs du
Dassin das parcelles leg
plus éloégnées, limitant
infltration Su
nassellement sur zon
parcoUrs

{Lemmel st i, an résieion)
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Quels enjeux ?

« Impacts environnementaux des transferts superficiels
(ruissellement, érosion et transport solide, substances

actives utilisées pour le traitement des cultures)

+« La coulée de boue est un aspect de ces impacts; elle
n'est pas certaine... quand elle survient, les dégats
peuvent-étre « catastrophiques » du fait de |a
vulnerabilite de certains exutoires

» La degradation de la qualité des eaux de surface, voire -
des nappes, et des milieux aguatiques a generalement +
un caractere plus récurrent .

- i . W 4

- VLT, + &L el B

F wa 1 il "‘ -

Questions majeures 7

Protection des sols et conservation ?
Impacts environnementaux du ruissellement et de |'érosion ? ©

Comprehension des principaux processus ?
Interactions climat/operations culturales?

Identification des zones actives et/ou contributives
(formation du ruissellement, sources de sédiments, apports
aux eaux de surface, milieux aquatiques, exutoires...) ?

Collaborations entre les différents acteurs,

coordination des actions sur un territoire donné (bassin
versant, petite région),

interactions recherchefapplication/décision publique
(applications des directives dans un contexte donne)
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. v Mesures agro-environnementales measures a considérer

B .

3 ' Strategies ? =G

v Integration a l'echelle des bassins versants

au niveau des exploitations plutdt qu'a celui des .
parcelles priive,

v Deécisions politiques aux différentes échelles (Directives =

B .

-~ en Alsace du groupe « GEstion des Rlsgues, Histoire des el

T . =R el
il i - jris T m —

cadres europeéennes, contextualisation aux echelles
regionales, communales, et a celle des bassins versants

- — - o W
o AT - . gl 22 T

- - [
. E i Ty
gl S e

-
Par
. - 5 = PSR T
¥ ¥ F. v . e - il
s - - 1

- = -l S =

-
=l

Réflexion et recherches menées dans les cadres... il

- i - =

de l'action europeenne COST 634 « on- and off-site ]
environmental impacts of runoff and erosion » s
http: //www.scilerosion. net\cost634) erdsfoln |

des programmes frangais « Ruissellement, Infiltration,
Dynamique des Etats de Surface du Sol # RIDES T
[ECCO/PNRH] http://www-rides,u-strashg. fr -
et RDT « Elaboration et mise en ceuvre de dispositifs '
pour la gestion des territoires generant des coulees
boueuses » [MEDD]

COulées de boue» [GERIHCO] de REALISE
http: /fwww -realise u-strashg.fr

= - - #..Ir.

}
= = [ e L
- = gy e L

Et des collaborations avec les nombreux acteurs concernés & =
(profession agricole, instituts techniques et de transfert, =
services de |'Etat et des collectivités territoriales, ... ) e

-
=l

33



Merci pour vntre attentmn aux sols !
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= Lacompaction des sols forestiers :
Dr. von WILPERT, Institut de recherche forestiere , FVA Freiburg

-ﬂ-""':;IIL

-?q.-f*"-.""" o :..:'-

Dpt s0ls et en-wrn::nnement
: Fa | |-|r|'f-||r

Fam
2

Sommaire

= Fonctions des sols

+ Effets de I'accés des engins dans les sols forestiers
sur I'agration des sols et la fonction de I'espace racinaire

= Reégéneration des sols pour effacer les dégats
« Conditions réglementaires

» Points essentiels pour un concept d'exploitation
du point de vue pédologique

L
1<
<
=
=
O
@

= Résumeé

I.' i K v wWilpert, J Schaffer Verdiehtung von Waldbéden
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Sols : points d'intersection entre ecospheres

Jluu petite unité de régulation de la croissance des racines et de |'arbre

Le sal un systéme en 3 phases
Legende:

% Particuls mindeala
“ '_ .
"!} ‘ Eau du sel
\ —
=

-kx'| Ajr gy sal

] g ]

El}

= } Fime racine
(V]

L

'_:;.: Frocagsiss -:ré-:hange
[ |

=

i

L

e v Wilpert, J Schaffer Verdiehtung van ‘Waldb&den

Compaction et ,Viskoses Flielen”

Mecanismes de déformation du sol
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Modele de repartition de |a pression

Engin léger Engin lourd
M
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FPorosite du saol

Aeration du sol forestier sous passage de roue

Perméabilité a Iair Concentration CO. du sol
(im 10 em und 20 cm)
1. 3333 an
3 i e
i oeguy - i |
y ! il il s
Goam 3 1 i
- I,I' |
b _L-'l h
bl il
i . /‘1 I"|. *
- L, ,i
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o 1Bl . skl T
e v Wilpert, J Schaffer Verdiehtung van ‘Waldb&den

Microenracinement sous les passages de roues

Weil im Schénbuch, passage il y a 6 annees

(s TS Vobedopaseape  ERpace anine rass Vol do pRSERRE  bonduss

Wicro racines <2mim pro 100 i

—1 Pas d=racines e =10==3
== 0 0=
EXEXN  HMonestind JprokiEme
—_— 2D microracnes pouwr 100 om?
——— 10 miroracines pow 100 cré
- K. v iilpert, J. Schaffer Verdichtung von Waldbéden
oE—
e me—
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Modéle de repartition de |'oxygene sous passage

Sauerstoffkonzentration unter Fahrspuren efnes
Forstispezialschleppers

Fahrzaugmitie

W IR A 0

1340 148 1=a 180 o rordi]

S werraBonpentatioe o o Boden il (dols a0 % Bnde) B meur iy

Schack-Kirchner et al, { 19:93)

PA

Ferte de fonctionnalité de |'espace

racinaire

K. v Wilpert, J. Schaffer Verdichiung von Waldbdden

il

Perturbation de I'aeration du sol

@ Buche & Eiche ____ Rickewep
A T i <111
_ Perturbation de I'aération
E 40 W " dusol dans une chénaie
2 = méme & ['écart des voies
% . S8 0 d'acces reconnaissables

,_

Fal:
s o
:E n 10 20 A 40 an gl
= E Ertfernung [m]
‘QE CC, [%] in 5 om Bodentiefe
e = =04 0406
Y=
o mm 0610 mm =10 Gaerig et al {2000)
1’
e K. v Wilpert, J Schaffer, Verdichtung von Waldbéden
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Regeneration des fonctions du sol

D /D, (60 hPa)
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Weil m Schoenbuch 1935 — ‘Wépifegyg 15983
— Etgnhaim 1964 == Elfanhern 1978
e v Wilpert, J. Schaffer Verdichtung von ‘Waldbéden

4 Régénération de la fonction de I'espace racinaire
(0
:1.; Ralative Feinwurzeldichten unter Fahrs puran
L a kol il lm.:ﬂ_ﬁ B e
a €
= i b
E A LEALE ]
.‘5 . el i —— W i Schoenbuch, 1938
= i —— Waolfegg, 1963
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F - K wWilpert, J. Schaffer Verdiehtung ven Waldbaden
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Systeme de certification

FSC-Standard

+ Le trafic des engins est limité aux chemins forestiers et impasses.
Le sol forestier n'est pas atteint sur toute sa surface

PEFC-Standard
« Le trafic sur toute la surface est a éviter
» Réseau d'exploitation durable

* Litilisation de machines respectueuses de la forét et du sol

Portection du sol

= Distance entre chemins impasses == 20m

 Pour des substrats sensibles au tassement ; distances plus fortes

e v Wilpert, J Schaffer Verdiehtung van ‘Waldb&den

i
S e

QObjectifs d'un concept d'exploitation

Clue doit prendre en compte un concept d'exploitation ?

» protection du sol
« amélioration des états végétatifs et rajeunissement

= optimisation des conditions cadres technigues
pour la récolte du bois

» compatibilité avec I'économie

edologiques

th

_H
C
i)
E
=
=)
[ -

e v Wilpert, J Schaffer Verdiehtung van ‘Waldb&den

S e
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Protection du sol écologique

Minimisation de |la perte en espace racinaire

)
v
-
=z
(o)
L,
L=

« Interdiction d'un accés sur toute la surface

C

pe

= Concentration de l'acces aux chemins et aux impasses mises
en place pour une longue durée

= Minimisation des parties soumise au passage d'engins

« Ltilisation préféerentielle des anciens passages utilisables

\rguments

PA

K. v Wilpert, J Schaffer Verdichiung von Waldbaden

i

Frotection du sol technique

Optimisation de l'usage d'éléments manuels et
mecaniques

= ¢choix de moyens d'exploitation appropriés

edologiques

= Utilisation de toutes possibilités technigues et organisationnelles
pour le maintien de lI'accés

* Planification de I'exploitation indépendante de I'état de végétation
et de l'age
= Sécurisation d'une utilisation durable par une

documentation claire

F

Argument

—— K. vWilpert, J Schaffer Verdliehtung von Waldb&den

o
o
rrary E————
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Utilisation d'anciennes voies d'exploitations

e .-_-:'EFII'IEE' NCENNE EI-:[.'I|I:IIIE'!iI:|"I DEZh
— ACCEa non regulé (0,35 ha, 4%)
Mowvelle explaitation(D.23 ha, 2%)

w
=
=
-
o
B
=
o
it
(1
5 =
o
C-
Lru.

0 m 100 rmi 200
e v Wilpert, J Schaffer Verdiehtung van ‘Waldb&den

Utilisation d'anciennes voies d'exploitation

Exploitation pratique

omi 200
s KwWilpert, J Schaffer Verdichtung von ‘Waldbéden
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Résumeé

= Les effets de l'usage d'engins forestiers aujourd'hui banalisés sont
une importante transformation de la structure en profondeur sous

les traces de roues

= Ceux-ci conduisent a une perturbation durable de ['aération du
sol et de I'enracinementsur sur toute la surface de passage

= | es lois de préservation des sols et les systemes de certification
-protection du sol en lien avec la production”

= Line préoccupation centrale d'une exploitation forestiére durable doit
étre le maintien de |'aptitude fonctionnelle des sols a long terme !

= Ceci reclame des normes de qualité, qui sécunisent la protection du sol
techniguement et organisationnellement sous une forme contrélable.

e B ow Wilpert, J. Schaffer Yerdliehtung von Waldb&den
PAms K vvesuss :
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Altérations chimiques

» Lesanalysesde solscommeindicateurs:
Dr. UBELHOR, LUFA Augustenberg

Lra
Pt

Les menaces pour les sols

agricoles et forestiers

du Rhin supérieur
résultats des analyses du sol
altérations chimiques

Dr. W. Ubelhér, Dr. M. Mokry, Dr. R. Kluge
LUFA Augustenberg

Lra
Pt

. 2

Sommaire

elements nutritifs (Dunge-VO)
phosphore et élevage
metaux lourds (KSVO)

application de composts en agriculture

pas de résultats pour la forét !!
pas de résultats issus de sites pollués

B o nu ners Lchun gen
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.

Base de données

éléments nutritifs

+ Bade-Wurtemberg : 1995-2004
prises d‘échantilons : 730.000 lieux

» plaine du Rhin supérieur : 1995-2004

échantillons : 70.000 sites

grandes cultures : 29.000; vergers : 4.100;
vignes : 26.600; paturages : 6.120

8 ode nurbersuc hunpan

oy I
__{_,2 Valeur pH (répartition en classes de
teneurs)

oxBLEMNENER

zrandes culiures

&
4
=
m
i
]
]
=
o

cmddH REN &R

8 ode nuntersuc hungan
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"'H'.
.éz%, phosphore (répartition des teneurs)

Grandes culfures . Vergers

ox Bl HEMEN AR

o BREMHE &S

8 ode nuntersuc hungan

.‘2 potasse (répartition des teneurs)

. Grandes cultures

o Bl EMEN AR

il E

8 odenurtersuchunman
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LEFA

.&‘. magnésium (répartition des teneurs)

Grandes cultures

ondAHENEBREER

oA EEBEBEAS

Bosenunlersuchungen

LEFA

Etat des approvisionnements
des sols en grandes cultures

Jahre: 2000-2003
e OO . Bosenunlersuchungen
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LEFA

s ol

. [
L W

Synthése pour les éléments nutritifs

» globalement pas de grandes particularites

» pH : souvent tres eléve en vigne, sous-optimal
en STH avec une tendance a la baisse

« P : surabondant en vergers, sous-optimal en
STH

» K : souvent tres eleve en vergers et vignes,
sous-optimal en STH

« Mg : anzustrebende Verteilung gegeben

Bosenunlersuchungen

LEFA

s ol

. [
L W

Sommaire

Eléments nutritifs (Diinge-VO)
Phosphore et élevages de dindes
Meétaux lourds (KSVO)

Application de composts en agriculture

Bosenunlersuchungen
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LUFA

Py
.§fz§‘. Phosphore
en élevage de dindes

« Suivi : Dr. M. Mokry

+ Site : Raum Hohenlohe (bassin versant
Seebach)

« teneurs P du sol, des eaux des fossés et de
drainage

« evolution pluriannuelle

+ dependance des événements pluvieux

B odenurntersuchunpsn

LUFA

"y
‘&ﬁ\- Bilan en P sur 2 exploitations

P-Salden (berechmet) - in AbhEngigkeit von Viehbesatz und
Betriebs< Dingungsmanagement

REREN

T Pl
E B

1

WO WE N A W77 WTE U NED N TEED 1R 1Ned WEE WMED VT VEEE TREH W 10 RED 100 W igme fEon 1R0T

[Bodenurntersuchunpsn
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LUFA

'é- P dans le sol

Anreicherung von Phesphor (lésliches CAL-Phosphat] im
Bode nprofil (Ackerfléche USF1 - Betrieb 1)

121

101

Enrichissement jusqu'a 80cm

= W suite & des apports trop élevés
=]
B w
@
E w dépdts d'un ancien lac

20

; H .. . B B

0= Xcm 0= 40cm s Bl cm Bl BOCcm B« 100 cm 100 150cm  150- 200 cm

B odenurntersuchunpsn

LEFa

&

P dans les drainages

P-Austrag Ober einen Dran der USF 1 T Betrieb 1
(07 03, - 15051987}

0.5
02
EDJE
i o
N I|| |ﬁ seull
i i _
AT III . "l ”I|,,1I|I il l, o | T |
AL R XL XX RXLPOE TR GOT R TR

BoEenunlersuchumgen
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LUFA
Fa

.

M,

Synthése

la non observation des regles de ,bonnes
pratiques agricoles" peut conduire a

—un enrichissement en P dans fe sol et
—des emissions de P dans les eatix
les engrais de ferme ne sont pas a
considérer comme des déchets mais a

integrer dans le plan de fertilisation
comme des engrais de valeur.

8 ode nurbersuc hunpan

=,

Sommaire

elements nutritits (Dunge-VO)
phosphore et élevage
métaux lourds (KSVO)

application de composts en agriculture

8 odenurtersuchunman
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Base de données métaux lourds
(cadastre du LUFA)

+ Bade-Wurtemberg : 1975-1995
échantillons : 19.000 résultats

+ vallée du Rhin supérieur : 1975-1995
echantillons : 3.074 resultats

8 ode nurbersuc hunpan

™,

=,

Métaux lourds

Pb Cd Cr [Cu Ni | Hg ' Zn

G.cultures | 28 (01| 30 | 16 | 19 | 0,07 | 68

vignes 21 |0,1| 30 {45 1 23 10,08 | 66

19771985 | 30 (01| 31 |17 |20 | 0,09 | 75

1986-1992( 27 (01|29 | 14 | 18 | 0,06 | 62

Gehate in mokg Boden
EIEIZIEI'l.'I'lba‘SJ.lEI'l.II'lgEﬂ
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f 2 Teneurs en métaux lourds dans le sol

Ly _ Données ; G cultures,
foes=é du Rhin supénaur POO-Cuantile
m - .':.l:h;a‘-'l.r.l.ln;lg.::h:“-i.l.l;‘l.q.T?.-lgq:‘.l:l ..........................................
o
5 0 el e ]
=
= a0
¥ Médiane
i m - - e s o o - - ol o e o e o e o .
[ l L | P11 0- Cauanitie
i
i
llu ot = S « o o ol e e -—— SRR IR | ———
I
0
Ph cd Cr Cu Hi Ha In
Seulls : 100 1.5 100 &0 &0 1 200

8 ode nurbersuc hunpan

™,

=,

Synthese métaux lourds

» Pas de constat d'agravement au fil des
années

« Les vignes ont des teneurs en Cu
élevées

+ Utilisation des seuils au plus fort pour
le Pb, Ni, Zn, au plus faible pour les Cd

et Hg

8 odenurtersuchunman
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LUFA

&

élements nutritifs (Dunge-VO)
phosphore et élevage

métaux lourds (KSVO)

application de composts en agriculture

Sommaire

[Bodenurntersuchunpsn

LUFA

&

'~

F’

Application durable de composts en agriculture -
résultats d'un projet du Bade-Wurtemberg

M. Mokry, R. Kluge, R. Bolduan, F. Timmermann

Staathiche Landwirtschaftliche Untersuchungs- und
Forschungsanstalt {LUFA) Augustenberg

Karlsruhe

B odenurntersuchunpsn




LUFA

Base expérimentale du projet

» Essais de longue durée d'application
de compost avec des apports pour
partie surévalués sur § sites

» Composts aux matériaux sécurisés

» sols principalement lourds i semi-
lourds

» plan d‘essal commun

= rotation commune Mais/Blé Hiv.
forge Hiv.

= forte référence a la prat

= bonne comparabilité
sites + composts

[Bodenurntersuchunpsn

LUF&

.@. Plan expérimental

war-hr. Fakhoren Hrzel
Kompostgshe min N-Dongung
JMnrkchtina TH Jirelichin % Cptimum
1 anne ohine HOMD
2 anne 1] KON 1
g anne 100 KON 2
F) & ohne KIND
- ] = optimal KN
B 5 v 1a0 KIN2
7 10 ‘/ ohine K2ZND
B 10 50 WZN1
o 10 100 K2N2

Variante
extréme

Bosenunlersuchumgen

56



LEFA

M

-é‘}' Teneurs en métaux lourds mobiles du sol

100 _Genale ohne Kompost = 100 %
B 5thaTM
- R R v o | @ 10 bha T
E 20 tha TM
EO4{- . - - - - - - S T
w b

40 4--

Cd i Zn
Mabie Schwemmstaligehalte

=  teneurs moblles du sel - Pb, Crnen medifidées, Cd, M. Zn en diminutlen. Cu
legérament croissante
les métaus lourds mobiles sont dépendants du pH =¥ le pH augments avec les

apports de compost BosenunErsChungen

'..A i

-g Résultats du projet compost

= Teneurs des sols : globablement non modifiées surla
période des essais

= augmentations minimales (juste décelables) des
teneurs seulement aprés 10 - 20 ans

= feneurs du sols : Pb, Crinchangées, Cd, Ni, Zn en
réduction, Cu en augmentation faible

= teneurs des plantes : majoritairement inchangées,
augmentation minime pour Cu

= soldes positifs en Cu et Zn pas toujours problématiques

= Le Risgue des métaux lourds lié aux composts est
gérable et calculable

8 ode nuntersuc hungan

57



Synthése

« Une exploitation conforme aux réglemen-
tations n‘expose pas les sols du Rhin
superieur a des dangers par concentra-
tion d'elements nutritifs ou toxiques

+ |les sols avec des teneurs extremes en

éléments nutritifs et toxiques sont a
rechercher et a assainir par des mesures
adéquates

Eodenuniersuchingen

R. Koller, Président de séance :

Merci Dr Ubelhér pour votre exposé qui d’un certain coté nous rassure concernant
les éléments traces métalliques a travers les observations que vous faites et cela
recoupe les informations et données dont nous disposons du c6té alsacien. Cela
attire aussi notre attention sur la nécessité de la surveillance des éléments nutritifs
eléments ordinaires tels PK gérés par I'agriculture, surveillance qui releve pour
I'instant de l'initiative privée, du cété francais pour le moins. L’agriculteur reste seul
responsable de la décision de réaliser des analyses de terre ou pas, mais cela pose
aussi la question d’'une surveillance collective, on pourrait méme dire publique de ces
données la.
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Les dépobts atmosphériques :
Dr von WILPERT, FVA Freiburg
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2. Atteinte au sol par des deépdts atmosphérigues
3. Etat du sol

4. Arbre réecepteur

=
2
4=
i
=)
0
=
e
ey
=
=

2. Monitoring intensif des stations de mesures
des flux de matieres

6. Charge critique (,Critical load") - Modelisation

L‘::";"“' u, Forschwngsansl, KwWilpert Eintrige aus der Atmosphiire

Abtlur) Boder und Lmvsei

Hiérarchie des systémes de Monitoring

b F BT TEBCEE L] &5 B R Dl I g s L TR~ e
s m=mre - I
= wiirs e cigifa d ol L comign W 41 o g b om0 T m [ =]
L ] Lo ]
: T e el i 0 o Follce O« e fed 3060 i w0 (% =]
[ ] | AL L e = l-n:'::. ==
E Crarmos
—E I msricpier o R i el W B v B e e Bl e TE B o peas i
ot = B Al [
= : :
'IE B o) s e e ) . | Ao il e (L0 ey e i i T oy 1] 3
[orts i
H
H=au i s ds mamm iy LERRTE AL [2- o] Zai ol ol o o il i
LARCLEIL L L
OPTH RN
byt i I ol o pod _“::.‘: FA
cCATEO
P O-R ) 33EI

FOrsth Vors. . Forechumgoansl. K v Wilpert: Eintrége aus der Atmosphire

59



Atteintes des sols par les dépdts acides

LE:: o o o Apports acides en 2003
= e { in kmol_‘hala)

+ haute charge acide { = 1.6 kmal )
dans les sites des erétes du Schwarowald

= faible charge acide (<11 kmal_}
dans les situations abritées du vent
du Schwarzwald- partles est du Land

LI

Apports d'éléments

= scharges acides moyennes en Oden-
wald, Hohenlehe ot Oberschwaban

Libération & partir de la dégradation de silice
_ sUF les sites siliféres

=& 0.6 40.8 kmol,

Fasrgtl, Wers, 1. Forschsgeanst,
Frafhurg
Ahvedung Boden und Lmswed

Kowv Wilpart Eintréige aus der Atmosphiire

Atteinte des sols par les dépots en azote

Ty . Apports d*azote en 2003
% ;Eiﬂ e (kg/hala)

I:Ml-a-Hllll

Forte dépasition d'azete dans le
Sehwarzwald et aussi dans I'Est du
pays (=30 kg/ha)

LI

Entrees d'elements

Falble dépasition d'azete dans les sites
peu exposés du Schvarzwald

(< 15kgtha)

Aipilﬂﬁ d'abserption en azote

d'une Hlﬂl‘lﬂﬂd‘l &n sroissance

== 10 3 15 kgthatan

:r':::""'“"' Forachamgsanel, K. v Wilpart Eintrige aus der Atmosphire

Abte@ung Bodes und Limseei
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LI

Apports d'elements

LI

Entrees d'elements

Dépositions acides et d'azote au fil du temps
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Dépositions acides et en azote en Europe
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Dynamique de |'acidification des sols

Acidification du sal de surface sur
Buntsandstein

BZE 19932 FRAMK 1937

Rel, Hioufigkeit [%]

Acidification des sols

pH {H20)

Fasrgtl, Wers, 1. Forschsgeanst,
Frafhurg
Ahvedung Boden und Lmswed

Kowv Wilpart Eintréige aus der Atmosphiire

Décationisation dans I'espace racinaire d'un peuplement d' épicéas

Basensittigung 10 - 30ecm Secteurs avec saturation
cationique <10%
Schwarzwiald

Didenwald, Kraichgaw

Winterhauch, Schwab. Frank. Wald
Dstalb
Mordhiches Obarschwabsen

Westallgau, Deckenschotter

Acidification des sols

:rﬁh“""*'““m K. v Wilpart Eintrige aus der Atmosphiire
Abtesdung Boden und Uit
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Reéserve en Mg dans |I'espace racinaire principal de

pPEUPIEMENTS d epicea
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:rﬁ:_:““*m“m K. v Wipert Eintrige aus der Atmosphiire
Abwesdung Boden und Uit

Disponibilité en magnesium

Teneur Mg des 1 NdJg. en g/kg

MNutrition des foréts

:;.‘;‘:‘“"“'“' A ECAEORANS. K v Wiper Eintriige aus der Atmosphiire
Ehtefdung Boden und Lirmessl
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Tampon des acides dans le sol forestier

Cas d étude d'un écosystéme en Allemagne ;
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|dée de base de la modélisation de charge critique

Concept de charge critique

Frafhurg
Ahvedung Boden und Umsel

Foreil. Vers. u. Forschmgsanst. 0 \winart Eintriige aus der Atmosphiire

Développement de la charge critique : dépassement
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Modification du dépassement des limites de charge des foréts par
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Mesures de lutte

Developpement de la charge critique | déepassement

Dépassements des charges imites supporiables des forets en apports soufres ot azobés
1987 1997
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Chaulage de |a forét, un moyen pour stabiliser I'écosystéme

Kalium diingeversuchsfliche Ochsenhaus en

MNuliflache Dl amit
P =04 mm Pl =04 mm

;:;"m“ﬂ"“' u. Forschumgsanst. o hipert Eintriige aus der Atmosphiire
Abtedung Dodern und et
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R. Koller : président de séance

Merci Dr. von Wilpert pour votre exposé qui hous a montré que la qualité, ce n’est
pas seulement un probleme local mais qu’il y a des facteurs de modifications de la
gualité des sols qui se gérent a plus large échelle, par ex. a I'’échelle européenne.
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Altérations biologiques :
= Indicateurs de développement des microorganismes du sol :
Dr H.R. OBERHOLZER, Agroscope FAL Zurich.

Wi

‘ Transformations biologiques :
Indicateurs de développement
des microorganismes du sol

Hans-Rudolf Oberholzer

Agroscope FAL Reckenholz
Eidg. Forschungsanstaill fiir Agrarikologie und Landbau, Zirich

-::l agroscope

|.| AECEE -u-uu,

Concept sol pour I'agriculture en Suisse
Fondements pour l'appréciation d'une utilisation durable du sol
Relations entre propriélés du sol el fonctions du sol

Par quelles propnétés les fonctions du sol
gont edlas dirgctermnant ou | ndirectarmant
—— fortammant influsncses ¢

Crans qualks masure ks fonctions du sol sonk
ales influancées par una Evolution négative
d'une da ses propristés

p— = ein Prrr
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Objectifs d'une appréciation des sols (sur sites) au
regard de la protection de la fonction de biotope

ﬁ"l (micro-organismes du sol)

+ Definition des objectifs de qualité des sols
+ Eviuation des mesures agro-environnementales

|
\ (indicateurs environnementaux, monitoring)
! ¢ Evaluation des atteintes aux sols
4 ) {matérielle ou immétarielle)
-+ Optimisation de I'utilisation des sols vu du cdté de la
biologie des sols

«) agroscope

HIOEIES MeDa P, Lo osrpoard ed s § Fi|l MECEEMSILE

Facteurs d'influence des micro-organismes du sol

=

«) agroscope

EOCSES  Meba Foaim, Lo osiepord el s Fil MECHENILE
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Possibilités et limites de méthodes de biologie du sol

Methudes biclogiques montrent :
- effets des atteintes physiques et chimigues sur les
arganismes vivants des sols

« effets combinés, qui individuellement ne montrent pas
d'effets ni ne dépassent pas les valeurs références

« effets d'élements, qui localement ne peuvent pas étre
SOUpGONNEs

« Effets cumulés sur le long terme

Résultats de méthodes biologiques
« Réagissent trés lentement aux transformations (atteintes) du
sol
« Me permettent guére seules des recommandations
concrétes (pratiques)
* MNe montrent pas forcément une transformation de la fonction
.{’ de production du sol (potentiel de rendement)

«) agroscope

HOEEES el Form , Lo cdesrpciord ixd B FAL MECEEMEOLEI

B

Micro-organismes du sol comme mesure pour
I'incidence d'atteintes physiques des sols

063 Pores
Conditions —-

climatigues

_ Durée —
. Activité, quantité et composition
_:l.‘r des nr_jlliﬂn“ du sol

x o) agroscope

O THE  [TRLA Medil | S e g 0 L - T




Possibilités de mesure des micro-organismes
du sol (population)

Quantite Biomasse microbienne :

sResplration Indulie du subsiral (SIR)
~Exiraction Fumigation (FE)

« feneur ATP

+ gt

Activités -Respiration du sol
Minéralisation M

JActivités enzymaliques

Composition + ulilisation de subsirat (BIOLOG)
* acides gras (PLFA)
-amprainte génélique (DMA)

o) agroscope
S Ak

HOE SRS  Mela Forim , Lo oserpoard ivd s §

Demandes internes en indicateurs
(paramétres de micrebioclogie des sols)

+ estimation directe de la fonction du sol, qui doit &tre
evaluée

+ influencable par l'exploitation (agriculture) ou selon le cas
I'utilisation du paysage (en général)

+ sensible a d'eventuelle degat
{charge en matériau ou immatérielle)

+() agroscope
i

500 SRS ek Form Lo oserpoaed 1vd s
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Exigences méthodoliques en indicateurs

détermination reproductible

reconnaissance générale et méthode répendue
charge supportable
jugement des résultats possible (valeurs références)

* # * & %

interprétation desrésulats possible

| {
«) agroscope
HIOEIES MeDa P, Lo osrpoard ed s § Fi| MECEENSILE

iII Schéma d‘évaluation avec un modéle
de valeurs références

i (basé sur log C org, pH, log Arg., Sable, NS)
F e
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«() agroscope
HOEAES  MeDa Fenm, Lo deepciord ied s FiL MECEIMHOLT
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Schéma d‘appréciation de la biomasse microbienne
selon des ,classes de sol”

«) agroscope

I EIGAEE  TalA Fonm,L FAL MECEENEILI

Evaluation des indicateurs
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Perspectives

Parameétres biologiques sont bien appropriés pour la
description de la qualité du sol

- da la suite d'influence de mode d'exploitation (appreciation de
systéme de culture, de mesures d'exploitation etc.)

- a la suite de pollutions ponctuelles ou diffuses du sol (monitoring,
observation de longue durée)

Parametres biologiques conviennent moins bien pour des
recommandations concrgetes aux agriculteurs

- parce gue les causes des transformations doivent étre investigées
en plus

- parce gue les transformations ne signifient pas a tout coup une
évolution de la fonction de production

- parceque les transformations se font lentement
- parce gue les déterminations sont colteuses

() agroscope

EEJLDT [TEEA Foae L dericiad vid imasd
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Discussion

Q : Rlssele, Ch. Agr. 68

Je voudrais relever la qualité de I'exposé de Mme Auzet sur un sujet qui se trouve au coeur
d’une problématique sociétale de plus en plus forte dans notre département. Son exposé
m’inspire deux réflexions : d’une part il faut insister sur la notion de recherche de solution
globale, c’est a dire avec les autres utilisateurs de sols (collectivités) que les agriculteurs car
les documents d’'urbanisme tels que les plans d’occupation des sols ne sont plus du tout
adaptés a la problématique de I'érosion. D’autre part, vis a vis des bassins de rétention
parfois nécessaires a la rétention d’eau, j'ai le sentiment que pour un certain nombre d’élus
locaux, la construction de tels bassins régle tous les problémes mémes s'ils représentent
des investissements trés importants pour les collectivités et les agences de bassin. Il va de
soi, que de telles bassins pour étre efficaces doivent étre accompagnés en amont par des
mesures d’accompagnement aupres des agriculteurs car sinon on risque trés vite apres de
gros orages et les quantités de terre véhiculées d’avoir des comblements des bassins qui
deviennent peu efficaces.

C Barneoud, pédologue

Pour avoir travaillé pendant plusieurs années sur la problématique de I'érosion dans les
vignobles du sud Jura, j'ai effectivement pu constater que dans ces vignobles aménagés par
des accés en béton et des bassins de décantation, les agriculteurs et viticulteurs partaient
alors du principe que comme il y avait eu aménagement, ils pouvaient alors travailler en
toute liberté et c’est dans ces situations la que I'on trouve finalement les plus gros problemes
d’érosion.

Une autre réflexion vis a vis de I'exposé de Mme Auzet qui a dit gu’elle n’avait pas pris en
compte la problématique climatique faute de données, est que pour avoir travaillé avec
Météo France au niveau du vignoble de I'Arbois, sur I'existence de données indiquant une
évolution climatique, il a été fait le constat que depuis le début des années 80’ il est tres net
gue I'on observe une augmentation des épisodes de pluie aux quantités >a 30 mmen 24 H ,
en particulier en hiver. Cette augmentation fréquentielle de tels épisodes pluvieux a été un
élément trés important pour convaincre les viticulteurs du secteur pour les convaincre gu'il
faut forcement faire quelque chose.

R : AV Auzet

Concernant les données météo, historiguement, il y a toujours eu des séries d’années
séches et humides sans que I'on puisse pour autant parler de changements climatiques,
mais en I'occurrence ce que vous mentionner est intéressant car I'on est dans une
problématique d’orages, et pour I'instant on a pas réellement de données qui confirment
'augmentation des intensités des pluies, les couvertures radars par ex. sur le Sundgau ne
sont pas satisfaisantes pour le moment et I'on doit travailler par des moyens détournés tels
que les déclarations aux assurances, mais ce n’est pas simple a faire.

Quand on souligne la non prise en compte dans les documents d’urbanisme des coulées de
boues, c’est parce que la conscience de ces phénomeénes est relativement récente alors que
ces problemes eux ne sont pourtant pas nouveaux. On n’a pas prété attention a ces
problémes tant que cela n’a pas provoqué de graves difficultés en aval, et puis
manifestement il faut que les problémes soient suffisamment fréquents pour que I'on n'oublie
pas entre deux événements ou bien que I'on accepte pas de les subir. Quand des dégats
surviennent une fois par an dans des communes voisines d’'un méme secteur, alors cela
pose d'autres problémes a la collectivité en terme de co(t.
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Q : JP Party, pédologue

Je suis particulierement satisfait par les exposés sur la compaction et les dépots
atmosphériques en sols forestiers car c’est a ma connaissance la premiére fois en France ou
I'on a rapprochement dans un colloque des problémes en sols agricoles et forestiers.
Concernant les dépbts atmosphériques, ma question est de savoir combien d’équipes et de
personnes travaillent avec lui sur le territoire allemand pour faire une comparaison avec la
France.

R : Dr von Wilpert

Rien que pour le Bade Wurtemberg, 2 scientifiques et 5 techniciens travaillent sur I'état des
sols, pour le suivi d'un réseau, des mesures et des études physiques. Nous avons des
financeurs qui nous soutiennent pour des tranches de 3 années, mais aussi des chercheurs
qui viennent compléter notre équipe pour des contrats a durée déterminée et avec des
moyens extérieurs.

JP Party, pédologue

A ma connaissance, (j'ai fait ma thése sur ces questions en France), a titre de comparaison,
les moyens en personnel du Bade Wurtemberg sont environ 4 fois plus importants que ceux
qui ont pu étre mis a disposition en France dans les années 90’. Cela donne une idée du
niveau d'intérét porté a ce sujet en France. On peut malheureusement faire la méme
remarque pour la compaction des sols forestiers car en France le premier appel aux
physiciens du sol date d'il y a deux ans seulement lors d’'une réunion sur la qualité des sols
forestiers.

R Koller, ARAA

Pour compléter ces propos, je sais qu’en Alsace, ne serait-ce que pour présenter des
tendances sur les évolutions des teneurs en éléments dans les sols agricoles, il faudrait
mobiliser quelques moyens pour y arriver, et nous n’avons pas, comme a la LUFA par ex., la
capacité a sortir rapidement des analyses pluriannuelles. Les outils commencent a étre
constitués mais c’est un travail de longue haleine. Cela pose la question de la mémoire des
événements et que ce soit dans le domaine climatique évoqué précédemment ou bien dans
le domaine de I'observation des sols, on est dans I'observation de long terme et le rapport
n'est pas forcément immédiat pour la société. Le but de cette journée est aussi de poser une
telle question.
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LEGISLATIONS ET PREVENTIONS

= Projet de Directive cadre au niveau européen :
Luc MONTANARELLA, Euro. commission

- mam ]
& = iy

TP ar DO m b0

Bruzelles, le 16.4. 2002
COM{2002 ) 179 final

COMMUNICATION DE LA COMMISSION AU CONSEIL, AU PARLEMENT
EUROPEEN, AU COMITE ECONOMIQUE ET SOCIAL ET AU COMITE DES
REGIONS

Vers une stratégie théematigue poar ka protection des sols

hitp://enropa.cnint/comm/environment/agriculture/soil_protection.htm
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Production d'aliments et de biomasse

— produchon alimentaire et agncole
Stockage, filtration et transformation

L]

— filtre naturel pour leg eaux souterraines

*

Habitat et pool génique |

— fonctions écologiques essentielles

+ Environnement physique et culturel pour l'homme

— paysage et patnmomne culturel

Source de matiéres premiéres

— armle, les zables, les mmeraux et la tourbe

A‘g& Multiples fonctions des sols Eﬁ%ﬁ

L'impact des activités humaines sur le sol
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Elements caractéristiques de la politique des sols :

CARACTERISTIQUES POLITIQUE DES SOLS
DU SOL NECESSITE...
i,?.‘lﬁ:!fBIILLEJ:N L PERSPECTIVE
LOCALE

S0OL EST UNE RESS0OURCE

NON-RENOUVELABLE LA L R

PRECAUTION
SOL EST UNMILIEUDE
STOCKAGETAMPON ANTICIPATION
S0L EST UNE SOURCE DE
BIODIVERSITE FROTECTION
soLpsTUNBIENDE  REFONSAMLITE
PROFPRIETE )
ARAS o e
LEMIRE

| = g T AL, SCbind B 0104

Menaces pour le sol identifiees dans COM(2002)

179
« Erosion

» Declin en matiére organique

» Contamination des sols

» Perte de sols par impermeabilisation
« Compaction des sols

» Déclin de la biodiversité des sols

« Salinisation

* |nondations et ravinement
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Opinions des Institutions de I'UE

Conseil Juin 2002
EESC Septembre 2002
CoR Février 2003
Parlement Mai 2003

ALS o R

-
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Approche participative u

mailbox 5ol env-soil@cec.en.int

site internet Sol :
http://europa.eu. int/comm/environment /

politique : Sol

Libraing électromque sol et site de discussion : CIRCA s 0
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Développement organisationnel de la politique I
des sols - Organisation

gt —
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o -,

[5W0 = lrtersaraice Warking Groug - . s
TWG = Techmical Working Grow { meetings d"échanges !
g e
e Chair DG K ——
Commission Forum consultatif
ISWC Chair DG ENV
Chai DF ENF
| |
Croupe de coordination techmique ef secrétarial
Chair [P FR
TWelx L ITWG1 T 3 I'Wizd WS
IMamitoring Erosion Matitre organigue Contamination Hecherche
Grrimapd AT SpainBalgam Frdmed A =N ¥ Blun/RTD
ot [ Cosiair EER et [TESFEAD Chakair EEA Chstair ELO

ALS B

| = g T AL, SCbind B 0104

Principaux elements de la strategie I
proposée

« Sols sont multi-fonctionnels (objet de
polique horizontale):
— Politique Agricole Commune (PA)
— Politique de I'eau (WFD)
— Politique des déchets

» Connaissances fondées sur
— Systéme d'Information européen sur les sols
— Directive de Monitoring des sols
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COUNCIL REGULATION (EC) No, 17822003 of 29 September 2003
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Estimation du risque national d'érosion des sols
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Erosion du sol prévue

VErs Creantité de sédiments
wiume total d Erosion

Prévizion de perfes en
sediments  thaian

pertes de sédiments observée
VEafan

|
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Réservoir -1 i de pidh
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Validation de la recherche - construire la confiance

-

Centre de |a Belgigue
[verstraeten ot Poesen,
K.ULe —

“_1; Ceen T
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Espagne {Avendano Salas et al., Devente, _
Poesen and Verstrasten) [talie [Bazzoffi et al., IS50D5E, Firenze)
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MRCS Inventaire Ressources Nationales

Erosion on Cropland, 1%82=-2001

Tota = 3.1

=1 Total & 78

5T Tl = 2.1

- Tolsl=18 Tt = 18
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Eragien in Billons of Tons Per ¥ear

Teneur en carbone organique de I'horizen de surface duo sol (3bcm) sy, temp annuebes
Gilodisl Historcal Chm Network
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Tenvur en carbane vrganigue de " horizon de surface des sols (30om)

Modéle output Résultals agrégés

Taneur @ncarbona erganique (%) slacks an carbone organiguea [0-
honzon supsficial (0220 cm) des sols Aom) en 58
ARS < R
e TLFO L, Sl Bl 06

Stocks de C dans les sols
(0-0.3 m) en France -

Teneur en C org. Horizon
superficiel
(0-0.3 m) in France -

European Soil Database
| BT
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Brussels, 23.7.2004
COM{2004) 516 final
2004/0175 (COD)

Proposition pour une
DIRECTIVE DU PARLEMENT ET DU CONSEIL

afin d'établir une infrastructure pour une information spatiale

dans la Communaute (INSPIRE)
§-< B
Compasants
Groupe Experts [INEFIRE thimsatiques

Pt 1 G BTNV & ESTAT

Phaze 1: Secwar

Coordination Technigue & Eecretariat
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Chais:

FPhase 2: submes secteurs
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INSPIRE Implementation

Formand ——
Z5 ,“"."’:‘_!"
/:l.l LY e

http://eu-geoportal jre.it/
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De l'échelle globale & celle locale I
EUSIS - systeme d'information pour ' Europe

Diifferentes echelles donne des reponses a différentes questions
évaluation globale

Etats membres
R%'m =
Communes Agri. de précision
"!é’i‘_:} EUROPEAN SOIL BUREAU NETWORK Eﬁ%ﬂf
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Rationalisation du flux d’information relevant de la politique sur I
les sols en Europe

Base de données sols = e T " .
géorEféirencées en Europe i

Rappoeri des donneées sols agrégees
pur unites ndminivtratives

Unité de cartographie Unité de stafisticques
des solz (Soilscape) normalisées

ACCES » HARMONISATION = RAPPORT
Etats membres —JRC » EEA
gt B

LLP 0 Loy 00 il B2 D0

Poursuite I

améliorer la politique d’ information sols.

application de la législation existante et des
accords multilatéraux sur I'environnement (MEA).

Monitoring de I'impact de |a |égislation existante
sur la protection des sols

Développement (si nécessaire) d’ instruments
leégislatifs spécifiques pour la protection des sols.
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W
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» Législation sur la protection des sols en Suisse et
Programme de surveillance des sols NABO :

Peter WEISSKOPF, Agroscope FAL Zlrich

Résumé
La protection de la qualité des sols en Suisse est fondée techniquement sur les concepts
suivants :
e |l existe un aspect quantitatif et qualitatif de la protection du sol :
- la protection du sol quantitative concerne la protection dans I'espace des sols et est
réglé par la Iégislation de I'occupation du territoire.
- la protection qualitative du sol s'intéresse a la qualité, a la fonctionnalité d’un sol et
aux propriétés qui le déterminent.
e La protection qualitative du sol englobe des aspects directs et indirects :
- la protection qualitative indirecte du sol aborde les actions qui pourraient porter
atteinte a la qualité voire a la fonctionnalité du sol .
- la protection qualitative directe du sol concerne les propriétés biologiques,
chimiques et physiques qui conditionnent sa fonctionnalité immédiate
e Les sols sont de différents points de vue des systémes inertes. C’'est pourquoi la
prévention joue un réle prépondérant.

La protection de la qualité des sols en Suisse est sur le plan de la législation appréhendé
selon deux approches. D’'un c6té, la protection classique a I'aide de réglementations qui ont
pour objectif la protection immédiate de la ressource naturelle « sol ». Et du cbté de
I'exploitation des sols , une régulation par des lois qui soutiennent une protection du sol dans
le sens d'une exploitation durable.

La |égislation qui régit la protection immédiate des sols comprend au niveau national
(confédéral) les outils suivants :

e Loi de protection de I'environnement avec le décret sur la pureté de I'air et les
substances pour une protection classique des immissions (= protection indirecte du
sol) ;

¢ Loi de protection de I'environnement avec le décret sur les pollutions du sol (VBB0)
pour la protection directe du sol.

La garantie du maintien de la qualité du sol par une exploitation agricole durable des sols est
assurée par

e Laloi de protection de I'eau le décret général de protection des eaux ;

e Laloi agricole avec le décret des versements directs.

Le programme national d’observations des sols NABO sert a la protection qualitative direct
du sol . Dans le cadre de ce réseau d’observations des sols, c’est environ une centaine de
sites choisis en fonction de leur nature et de leur type d'utilisation qui font I'objet d’études de
leurs atteintes par des polluants (pour I'essentiel non organiques).

Les Cantons son,t des partenaires importants de la Confédération pour I'exécution de la
protection des sols. lls réalisent entre autres la surveillance des sols pollués et mettent en
place des mesures de protection voire d'assainissement des sols.

Les réalisations s’occupent exclusivement d’explications sur la protection qualitative des
sols et principalement avec I'exploitation agricole des sols.
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Législation en Suisse pour la protection

du sol et programme national
d‘observations des sols NABO

Peter Weisskopf

Agroscope FAL Reckenholz
Exlgencsssche Forscungsansial flir Agrarckniogie und Landbau Zonch-Reckenhoiz, Schweiz
WWw.reckanholz ch

Forum ITADA .agriculture et envirennement” du 2 novembre 2004
<& présarvation de la quallié des sofs cultivés dans le Rhin supérieur *

«Q) agroscope

Fii MICECHPOLE
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Apergu
1. Fondement de la conception pour la préservation de la qualité

des sols en Suisse - les principales bases juridigues

2. Lois et décrets pour la protection qualitative des sols

3. Lois et décrets pour une exploitation durable
j 4. Reseau national d'observations des sols NABO
.I

2. Perspective

() agroscope

FLL MECEERSHDOLT
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1. Fondemend de la concaphion poar | présenvalion de la quaiilé des soés en Suisse
- les princpales bases jurdques

Particularités en protection des sols

| Protection du sol qualitative | | Protection du sol quantitative

= protection dela qualité du sol ou = proteciion du sol dans Fespace
maintien de sa fonctionnalité = aménagement du territoire
= ,protection du sol”

Protection du sol indirecte Protection du sol directe

= protection des Immissions = maintien des fonctions du sol,
J = éviter les atteintes des propriétés biologiques, chimigues
' et physigques
[ =¥ objectifs de qualité, observations
J des sols, mesures lors d'atteintes
f Sols comme Systéme

= mesures préventives

«{ agroscope
g el A EIIN D LR T e B T - R AR O "l_ P-F-! “...":::l_l r.

1. Fondement o8 1a canceplicn pour 1& préservalion oe ia qualilé 025 $0is en Suisse
- &% princgales bases jurdaues

Organisation de la legislation suisse

protection du sol Protection du sol
en tant que ressource liee a son utilisation
= preservation de ressource = gxploitation durable de la ressource
directe et classique Lol agricole
| Loi protection environnement -
— Décret sur les versements directs
Décret sur la pureté de I'aig [ Lo ven financier particulier pour une

Décret substances sxploitation respectueuse des sols
J = protection des immissions Décret durabilité

: Décret sur les pollutions = jnformation sur la durabilité
J du sol (VBBo) de I'exploitation de ressource
F = préservation des fonctions du sol

Loi de protection des eaux

= gxploitation des sols approprigs
pour objectif la protection de 'eau
«( agroscope
By el LaWEES D LR TR ey R T T - R A a T e -ol "l_ P.F_! .‘..":::l_l r.
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1. Fondemend de la concaphion poar | présenvalion de la quaiilé des soés en Suisse
- les princpales bases jurdques

Interventions Etat - Cantons

Protection du sol en Protection du sol en lien
tant que ressource avec son exploitation:
execution nationale soutien national
< |égislation = exigences aux prodults
= observations des sols < demandes en mode d'exploitation

praservant en particulier les sols

= soutien financier de modes d'exploitation
présarvant en particuller les sols

—* obsarvation de Fexploitation des sols

/
exécution cantonale soutien cantonal
'.r' =* mesures de lutte contre pollutions = demandes renforcées en exploitation
4 =+ observalolres des scls préservant en particulier les sols
\- = soutien financier particulier de modes
d'exploitation préservant en particulier les
«{ agroscope
B i el A EIIN D LR T e B T - R AR O "l_ P-F-! “...":::l_l r.

1. Fondement o8 1a canceplicn pour 1& préservalion oe ia qualilé 025 $0is en Suisse
- &% princgales bases jurdaues

Organisation de la legislation suisse

protection du sol Protection du sol
en tant que ressource liee a son utilisation
= preservation de ressource = gxploitation durable de la ressource
directe et classique Lol agricole
Loi protection environnement
| _ Décret sur les versements directs
Décret sur la pureté de I'aig [ Lo e n financier particulier pour une
Décret substances exploitation respectueuse des sols

/ = protection des immissions Décret durabilité

: Décret sur les pollutions = jnformation sur la durabilité
’ | du sol (VBBo) de I'exploitation de ressource
F = préservation des fonctions du sol Loi de protection des eaux

= gxploitation des sols approprigs
pour objectif la protection de 'eau
«( agroscope
e el LaWEES D LR TR ey R T T - R A a T e -ol "l_ P.F_! .‘..":::l_l r.
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2. Lais ot décmts reladis & la probec ion qualilative dos sois
loi sur la protection de I'environnement

Loi fédérale sur la protection de I'environnement
Umweltschutzgesetz (USG)

L'ﬁm:ﬂ' ipes of dispositions gamirales
Am.1Buw

1 Cette lod a powr but de proté ger bes homenes, les andmaus et les plantes |, lews
biocénoses et lewrs bdolopes contre les sitemies nuisibles on moommodanbes =t da
matntenir la fertilite du sal

2 Les atteintes qu pourratent devenr nmsibles ou incommodantes sevont redites a bire

prevemif =t ossez ot
2, Chapitre ; Dispositions gimérales

1 Par miteinde=s on entend k=5 pollutions atmospheriques | le brait, les vibrations, ks
myens, les pollutions des eana ot I=s afteinies porisss au sol | les modifications du

patrimoine gepctique d organismes ow de b diversite biologique, qui sont dus a ln
construction ou & I exploitntson d'in stallations, a Putilisation de sobsinnces,

' organisme s ou de déchits on & Ueaplodtation des sols

»Q) agroscope
P

Fil RPCEENHDLE
el A EIIN D LR T e B T - R AR O

Srargrs i Bgrmalen end Rivar

2. Lais et décmets relalifs & la probec ion qualilative des sols

loi sur la protection de I'environnement

AW Par atteintes portées an sol, on entend les modifications physiques, chimiques, ou
baodegiques de |'état paturel] des sels. Le sol est définicomme la conche de teare meuble
de I fcorce terrestre ot peuven pousser les planies.

les affeintes sont fvaledss aussi bien individocllement que globalement et selon lews
mteractivitds,
L Titre : Limitation des nnisances

Les valewrs Hmites d immissions des pollutions atmosphériques sont fixéss de manicre
= selon '#tat de |z sci=nce et d= l'l::q:e'ri:p.l:e_ les immissions inferisures & ces valems
a. pe menacent pas les homes, les animaux, les plantes, lears biocénosss «f kurs biotopes
b ne dfangest pas de mamére seasible la populstion dans son bien éme ;

c. n"endommagent pas les momeubles |

d ne pomtent pas abelnte & ke fertilité du sol, & la vépétation on & ln salobeité des eanx

«Q) agroscope
Fal APCETSNHDLE

Srargrs i Bgrmalen end Rivar
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2 Lnis ef décrels reslifts & la prolection gualistive des sols

loi sur la protection de I'environnement

1 les mesures visant & conserver & bong terme b fertilitg des sols en les protégeant des
atteintes chimigues et biclogiques seit armétdées dans fes dispositions d'exdcution
relntives & ks lot federale duo 24.00.19%] sur la proteciion des eaux, a la protection confre
les catastropbes | 4 la protection de | *air, 8 1 utilisation de substances ctd' organismes
minsi quiaux déchets et aux axes d'incitation

2 1l a'est permds de porter aiteiate physigoement & un sol que dans la meswe ol 28
fertilité n'est pas meances durablement, cette disposition ne concerne pas les fermaing o
coastruire. Le consell ffdéml peuwt produtie des prescriptions ou des recommandations
sut les mesures destinges 3 lutter contre les nit=intes physigues tzlles que I'Sosion oo le

|

«@ agroscope

Fil AECRERSCHLT
g AT B ST T L TR B P ) Y O T + R R 5T -

o mge e g b

2. Lois at décmots reialifs & la probeclicn gualilative des sois

loi sur la protection de |*environnement

1 5i la fertilité du 50l n'est phus parantie i long terme dans certnines ré ghons, les cuntonms
en accord aves la Confederation, renforcent les perscriptions sur les exigences
applicables anx infitrations d' cauxn & fvacoer, sur les limitations d émissions applicables
i wstallations, sur Cutilisalion de substasees et d organiames ou s les afteintes
phystgues porbées aux sols.

2 5 les atednbes constituenty une menace pow | beame, poi les andmauy oo pour les
plantes, les canlomns restrsignent aubani qoe nécessaire 1 utilisation du sel

3 5°d est preva d atiliser = 50l a des fins horticoles, agncoles oo sylvicoles =t 5'il st
impossile de |exploiter d'une manidre conforme a la pratique courante ot sans menacer
I'bomme, fex mmmmlup!lﬂ:l, lex mpmr&l MLESITES PrOpres & redoirs
les attzintes poaises ao sl de manisre A &0 permetire une expRoitation inoffensive

«Q) agroscope
Fal RECETsHELE

Srrars 1 B wd Hiror

l g 12 MAala-foru LA ETEIUN D LR TrEm g e e - A AR 210
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2 Lopis el décrels reflils & la proleclion gualistive des sols

loi sur la protection de I'environnement
5. Chapitre : Anrintes portées au sol

1Lle Consell fodéral peul fxer des valems indicatives e des valemrs d assainisssmend en
voe d 'évaluer k=5 atteintes poniess aux sols

2 Les valews indicatives indiquent le nivean de gravite des atteintes an defa dogquel
selon 'état de la selence ou de Pexpérience, la fertilitg des sols n'est plus garantie & long
terme.

3 Les valewrs d'nssainissement indiquent le aivean de gravadeé des atteintes au dela
dque] selon " éat de la science ou de expéricoce, ceraines exploitations metient
forcement enpéril I"homme, les animany ou les plank=s

«Q) agroscope

Fa| QECaEEs
g i RS ) ST T L P TR B L A 3 I R B 35T P I.E E,m!

1. Fongemen de i3 conceplion pour [ présenalion og i3 gualilé des sols en Suissa

- |25 principales tasas undiques
Organisation de la législation suisse
protection du sol Protection du sol
en tant que ressource lige a son utilisation
= préservation de ressource = gxploitation durable de la ressource
directe et classique Lol agricole
| Loi protection environnem. -

J ecret sur les versements directs
Decret sur la purete de l"aic soutien financier particulier pour une
Décret substances exploitation respectueuse des sals
= protection des immissions | Decret durabilite

' Décret sur les pollutions = information sur la durabllité

) J du sol (VBBo) de I'exploitation de ressource

J = préservation des fonctions du sol Loi de protection des eaux

= axploitation des sols appropriée
pour objectif la protection de |'eau

«Q agroscope

Fil RECRERSOLY

LR TSR T S P T BT I 0 N O SN R LR 30T T
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2. Lois ef décreds suria profechion die 18 qualibé du sol

Décret substances (StoV)

Décret sur les substances portant atteintes a
I'environnement (StoV)
Chapitre 1. - sifions générales

Ce décret dodt -

& probéger les bommes, les anmmaux et les plantes, lews biocénoses ef leurs biotopes
ainsi que ks sols des degats ou prejudices lors de manipulations de substances portant
attzintes a I'environnement, =t

b. Hmiter préventivement ' atteinte de [ envircnnement avec des sobsianc es dépradamtes

1 ce décret pégitc

a. l'apprécation de [ effet sur I'enveonnement de subsiznces, produs et matéraux =
b. la manipulation d= subsmnces, produits o materiaux, qui pourrsient porter attsinte a
I"environnement,

3 bes lumidtes des immis sions d mstallations qui cocasionnent des pollutions
atmospherignes sont regits par ke decret sur la parete de |'air do 16 dec 1985 | powr les
ey d éconlement e décret sur la protection des caux (GSchV) du 28 Oct. 159%8

appl
— »Q) agroscope
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2. Lois &1 cécrets suria profechion o2 i3 qualité du sol

Deéecret substances (StoV)
R S T A e T e g

1 Suhstamces concernées

221 Compest @t baves d'éparation
122 fertilisants minéranx ot produits isses de déchers animans
123 Produoit améliorant e sol

3 Udlsation
1] Primcipe

31 Limitations

321 Compost ot bowes d*épuration

1 Pendant une période de 3 ans, il ne deva Stre apponté aw plus ponur un hectars, que 15 ©
de eoimpost on 5 ¢ de boues rapporiées en M5, & considérer que leurs tenews en azale &
phosphore ke permet (cf 31 & 1 Bst 2 und b),

«Q agroscope
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1. Fandement de |a cancaplicn pour |a préservation de a qualild oes sos en Suisse
- 185 principales DAses jundaques

Organisation de la législation suisse

protection du sol Protection du sol
en tant que ressource ligée a son utilisation
= préservation de ressource = pxploitation durable de |a ressource
directe et classigue Lol agricole
| Loi protection envirennement -
— Décret sur les versements directs
Décret sur la pureté de I'aig [ Lo e financier particulier pour une

Décret substances exploitation respectususe des sols

= protection des immissions | Décret durabilité

Décret sur les pollutions = jnformation sur la durabilité
du sol (VBBo) de l'exploitation de ressource

= préservation des fonctions du sol Loi de protection des eaux

= gxploitation des sols appropriée
pour objectif la protection de I"eau

() agroscope

Fal RECEfEsEHDLE

H EwE el A EIIN D LR T e B T - R AR O

2. Lods el décreds sur la proteclion de la quailld du 5o

OSol

Ordonnance sur les atteintes portées aux sols (OSol)

Afin de garantir & long terme la fertilit2 duo sol, la présents ordonnance régit -

a l'observation, la surveillance et I"édvaluntion des atteintes chimigues, biologequoes e
physiques des sols;

b les meswes destindss i une prévention dumble de 'édrosion ot des canpactions ;

. les meswmes & prendre pour la manipulation des matdiiaus beTeus,

d Les meswes supplementaires des Cantons potr des sols atteint{An 34 LPE}.

«( agroscope
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2. Lods el décreds sur la proteclion de la quaiilé du 5o

OSol
Section 1. Buts, champs d*applications of définitions

Ari. 2 Définitions
1 le sol est consadérd comme fertile

a 5l présente upe bisctmose diversifide et biologiquement active, une smscture Typigiee
pour =a sibuation et uns capacité de décomposition miacie |

b. 3"l permet sux plantes et gun sssociations végéiales maturelles on culiivées de croitre
=t de 12 développsr pormalement &t o= nult pas a lews propricbes,

. 5iles fomrrages et les deardes vegetales qu'd fournit soat d= bonne qualite =t ne
memacent pas la sapte de ["homme o des animanx;

d Si son ingestion ou inhalation ne menace pas la santé de I'bomme ot des animany,

«Q) agroscope

Fli RECETNHOLE
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2. Lois et gécrets suria profechion o 18 qualibé du sol

0OSol
Section 1. : Buts, champs d‘applications ef défimitions

2 les mitetnies chomigques du sol sont les niteintes portées aux sols par des substances
matw=lles ow artifici=lles (pohsants)

3 les atteinies biologiques du sol sont les atteinbes poriées par des organismes, en
particulier gébaétiquement transforméss oo patho génes.

4 les piteinies physiques aux sols soot k= atb=intes & la struciure, o la successson des
couches pédologiques ou a1 'dpaissew des sobs

5 Les sendls o imvestigation indiguent, pour uee ntthsation donnée, le ndvean d'aiiednres o
pertiy duguel selon 1*étal des conpalssances, la samé de homme, des antmaus ot des
plaptes peut ftre menaces. s servent & evaluer 5'il est necessaire de restreindre
[*milisation d"um sol an sens de "art. 34 alinéa I LPE

*J agroscope
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2. Lods el décreds sur la proteclion de la quaiilé du 5o

OSol

Section 1. :

1. L *Oiffice fédéral de I'eavironnemen, la Forér et du Paysape (BUWAL) gére en
collabaiatian aves I'Office federal de | Agrculture (BL'W) un réssan natsonal de
téf&ences powr |'ohsarvation des attemites protées aux sols (NABO)

1 BUWAL informe les Cantons des résulints et les publie

1 Les Camtons powrvirient i la surveillenc e des sols dans les régions & i est établi ou bien
o oo peul erabndre que des atbeintes protees aux sols o menacent e fertalite.

2 BUWAL weille, avec ["OMF. Féd. de I Agricultare (BLWY), & ce gue ks Canfons paissent
disposer des bases techndqoes nécessaires & ln surveillance des sols et les consellle.

3 Les cantom informent BLI'WAL des resuliats d= = surveillance et les publisnt

«Q) agroscope
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2. Lot ol décrets sur i3 protection de (8 qualllé ou sol
OSol

Section 1.

1 La Confération et les cantons évaluent les atteintes aux sols £o se fondant sur lesvalewrs
indicatives, bes seuils d'investigationet les valews d assaindssement qui figurent dams es
anpenes A ln présente ardonnance,

2 5 'on pe dispese pas de valews ndicatives, il convient d'évaluer an cas par cas, s la
fertilitd du sol est pssmée i long terme sur 1o base des eritéres énumépdes a 1" Amichel 2
alméa 1.

3 %1 on se dispose pas de senils  mvestigation on de valewrs & s snindssement pour
type donns d' utilisation du sol, il convient d' dvaluer, an cas par cas, 51 [ atteinte portés o
un sol meance ln santé de homme, d=s animawus =t des plantes. BUWAL conseills les
Cantons.

«Q) agroscope
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2. Gesetre und Veroeonungen tum gualiativen Bodensciutz

OSol

Concept d'évaluation des atteintes chimigues

Fertilité du sol pas garantie & long terme, rehe des camses,

pas d'atteinte concrete evil. prévestion
¥ = l = 2
/ »-.\?I\JFHI‘I mdiuin’mﬂ
Fertilité du sol garantie & long terme,
«{ agroscope
n (B 1 el A EIIN D LR T e B T - R AR O —— "_J__“E_! ._';-_':::l_l l.

2. Lois et gécrets suria profechion o 18 qualibé du sol

OSol
Section 1. :
Art. 6 Prévention de la compaction et de 'érosion.
I Chricongue constrait wne mstallation ow explodte un sol doit, en tenant compte des
caracteriitainges physiques die sol =t de son &ta8 d' bumidité, chodiar =t ubiliser des
vehicules | des machines ef des outils de manicrs & prévenir l=s compactions ©f Jes msres
modifications de la strucihire des sols qui powraient menacer lear femilité & loog terme
2 Ohsicongue proceéds 8 des modifications des sols ou eapladte un sol, doidt veiller par des
techniques de genie roral et des exploitations approprizes, t=lles qu'on amesmagement
atiérosi des parcelles et des techabques cultwales aptifrosives, use rodation des cultures
el des assolements adaptés, 2 prevenr |'érosion gui powradt menaces [a fertilite du sol 2

long terme=. 51 la profec oo conbre I'érosion exige des mesres commennes 4 plusisurs
exploitations, le Canton read c=5 mesuresobligatomss =n particulier en cas d éroson

causée par fes euax de rulssellenient concentrdes (&osion des thalweg)
*J agroscope
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2. Lois ef décreds surla profechion de 18 qualibé du sol

OSol
Armexe |
e et o e et t——t_——

1 Valenrs indicativas, seuils d'isvestigation o1 valears d'assainissement

11 Valeurs indicatives
Pollgants Teneurs
(mz'kg MS pour sols prsqua’a 15% Hiemus,
g dmd pous sals 3o dessas de 155 Huamias)
Teneor totals Tenewr soluble
Checame (Cr) A0
Nickel (Vi) 50 0.2
| Cwvre () 4 07
ol | Zme (2w 150 0.5
| Matvbdene (o) 5
1 | Cadmirem () 0 0.02
Mercure (Hgh 03
Pesnb: (P 50
Flsar (F) T 20
+) agroscope
i L ARSI ) T T L P T B ] Y T R R R LT - _-HI.‘RE“E‘:‘D”
2. Lok el décreds sur |3 protection de la qualilé du sof
OSol
Amaxa |

métans leards & le Muor dans les sek

N N TR S VA oY WS TAARioat

Categorss Tenewrs (mgkg M5 pour sols jusqu'a 15% Humus, mg'dm3 | Profondeur
| dutilisation pox sols au desses de 15% Homas) de peil-
Plomb Cadmium (Cd) | Cudvre (Cu) | Zine (Zn) {en cmm)
LI T 1 t L 1
Apricultone et 2000 |- |30 0.1 lopg |4 2000 ] =110
-" Bertieulimre
. Jardns prives et 1000 |- |20 0,1 1000 |4 2000 £ -0
familiaux
Places de jenx o0 |- (20 T = T ¥ - -5
ME = matiére sdche = Tenewr totale 1 =teneur soluble
«() agroscope
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2. Gesetre und Veroeonungen tum gualiativen Bodensciutz

11 Valeurs powr dioxines (PCDD) ef franes (FCDF)

Valsurs Teneir PCODF Profoniflea da
(ng I-TEQHkg MS pour sol i
jligeu"a 15% Humisn, (em)
o I-TEQVdm3 pour sol > 15
Famus )
Viadenr vdic e 5 -0
Seulis J'imvesrigarion
Riscpaé par sxpestion 0 o
Culhaes alimentaires a0 =0
Culnz=s fourrageres N0 0-20
Filenr o ‘asairlsamin
Phaces ds jeux [0 -5
Tardins prives =t Eamilin 100 0-20
| Agriculture &2 homsicuirurs 1000 0-20
«{ agroscope
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2. Lois et gécrets suria profechion o 18 qualibé du sol

0OSol

11 valenrs powr dioxines (FCDD) et furapes (MCDF)
12 valemrs peur les hydrocarbures aromatisques pelvevcligues (PAH)
13 valewrs pour les polveblorobipheényles (FCH)

Annexe 3
Valewrs indicatives pour I'érosion des sob aalees
Profondeir d'smwracmement Erosion movenns 1
(Tonne M5 par Ha stdannée)
Tusgu'a 70 cm
Plos de T0 cm 4

1 Erosion moyenne =

Somme de |'#rosion =n nappe =t Imeare de la parcelle

*J agroscope
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1. Fonaemen de i3 conceplion pour @ présenalion de B gualibé des sols en Suisse
- l25 principales bases undigues

Organisation de la léegislation suisse

protection du sol Protection du sol
en tant que ressource lige a son utilisation

= préservation de ressource = gxploitation durable de la ressource

e Loi agricole |
| Loi pﬂﬂﬂﬂm environnement
. Décret sur les versements directs

Decret sur la purete de I'aiL | ;5 5en financier particulier pour une

Décret substances exploitation respectueuse des sols
= protection des immissions | D€cret durabilité
| Décret sur les pollutions = information sur la durabilits
¥ J du sol (VBBo) de I'exploitation de ressource

J = préservation des fonctions du sol

Loi de protection des eaux

= axploitation des sols appropriéa
pour objectif [a protection de |'eau

*Q) agroscope
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3. Loes et décrels surfagricufure durabie

Loi agricole (LwG)

Loi agricole fédérale
(LwG)

La Copfedération veille a ce que 'agricaltwre grace a uns production répondant aux
exigences da developpement durable et des marches realise une confribution sss=atizlls
pour -

a Laséemriié de |"approvionnement de la population ;

b L= conservation det reszources natmrelle=x -

c. L'entretien du paysage agrcole ;

. d L'occupation décemtralisée du territoine

' 1 P'etat met en oeuvie oo particulier les mesores suivantes

b.. Bfmuntrer avee des paiements dizecits les prestations écobogiques et d™intéeét public
fourni=s par les explodiations agricales culthiant les terres.

{ Il idglemente b pratection des planies et ["application des peadutls phyvtosanitatses
*Q agroscope

-
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3 Gasatze und Vercednungen wur nachbaitgen Bevertschaftung

Loi agricole (LwG)

1. Chapiire : ml.lﬂ!ri:lEl gemerales

1 La Confederation atiribos mﬂphhﬂinmap'hﬂnnﬂﬂf-thmhihmnﬁthnd:
comtribmions scologigques et des conimbotions sthologigques.

1 les prestations cologiques requises compreanent -

a Le respect du bien &tre annnal pow les animaox 4" élevage |

b. Un bilan en fléments fenilizants équilibré |

. Une part &quitable en surfaces de compensation doologiquer;

d Un sssolement régulier |,

2 Une protection du sol appropries | amsi que

f Unchoix = ume= nﬁam:ﬁlﬁbpmdmdcphmh:hm

Fil, RPCEENHELE
Srrgors i Epmalan wmd Hivor

3. Zesaize und Veromnungen zur nachnaligen Bewirischafiung

Loi agricole (LwG)
Titre 3. pabements direct.

Chapitre 1. : considérations générales

An. 70 Principe ef conditios

& Le consedl f&déeral peul pour les paiments directs pénsraun. led contributions
ecologiques o les contributions ethologiqees -

2 Modoler les versements selon les difficoligs dz production ;

b. Demoyer des paiements divects pour des surfaces sitoées dans la zone Emitrophs
dtrangére définde & I'Art 28 de [n lob fidérale sur les dounnes du | Oictobre 1925
. Conditionner s versements des aides a des obligations.

1 la Conféderation verse des comributions dcologigues pow encowmager | application et
I'extemsion de modes de production particulisrement respectuenx de la nature =t de
I'emvironmement

*J agroscope
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3 Gasatze und Veroednungen tur nachbaitgen Bevertschaftung

Loi agricole (LwG)
Chapitre L : consklerations générales
1 La confederation garamist des comtribubons =t des cedits d'mvestiss=ment afin de
c. D= proteger l=s terres cultivess minsi que k= installations =t batiments noaus contre la
devastation ou la destruction canses par des dvénemenss naturels ;

d. De contribuer i mteindee des objectifs relevant de 1 protection de I'esvisoonement, de
s protection des antmaus el de aménagement du baritoire |

«{ agroscope
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1. Fomndement 02 1a :nl‘ﬂp‘il'.'ﬂ o & ﬂ'mlﬂl‘l e I-'E.qhﬂ]l'lﬁ O8g L08 BN SUIRSE
- |5 principales hases jurdkques

Organisation de la législation suisse

protection du sol Protection du sol

en tant que ressource liee a son utilisation

= preservation de ressource = gxploitation durable de la ressource
directe ot classique

Loi agricole
|Lniprnten‘thnmuirnmemenl _H_ s —
— Décret sur les versements directs
Décret sur la pureté de I'aiL [ o 4en financier particulier pour une
Décret substances exploitation respectueuse des sols

= protection des immissions | Décret durabilité

Décret sur les pollutions = jnformation sur la durabilité
du sol (VBBo) de I'exploitation de ressource

/ = préservation des fonctions du sol

Loi de protection des eaux

= gxploitation des sols approprigs
pour objectif la protection de 'eau
«( agroscope
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A Loss el décrets sur Fagnouttune dumable

Décret sur les paiements directs (DPD)

Ordonnance sur les paiements directs versés en agriculture
(DPD)

1. Titre : Dispositions péndrales
R T s B P dasvir s

Aml

1 Les paiements directs compeennent les paicments disects géndraua et les conmtribticons
ecalogiques .

2 Par paiements directs péndraus on entend les

& contribotions & |a sirface |

b. comtributions pour le maintien d” animaus consommant des fourrags=s groasiers;
. contribuions powr l= maintizn 4 animanx dans des conditions difficiles;

d. contributions pow 1"exploitation determams: =n pente.

3 par contributions fcologiques on entend ks -

a contribations pour |8 compensation écologigue |

b. comtrilviitions pou la production eitemsive de céréales o colm,

o coniributions pour [ agreuliure biologigue;

«{ agroscope

I Fil RPCEENHDLE
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3. Loes et décrels surfagricufure durabie

Décret sur les paiements directs (DPD)

Chapitre 3. : fioms i B85 requises

1 les rotations dodvest &me copgees de mankre d prévenir I spparition de ravagenss et de
malncdies

2 INassolement et l=s rotaiions dodvent Stre congus de maniérs 3 prévenis autant que
possitle 'grosion, ke mssement o la perts du sol ainsi qoe Iz lessivage of ke missellement
dengrads et de preduits phytosanitares.

sl
1 Par protection approprizs do sol, on entend en particulier la prevention d= 1 erosion e
des atteintes chodmiques aw sol.
= La grotection da sol est potnament assuree par une couverture eptimale du sol, par des
mesures destindes a Sviter |'&rosion ie long du thalweget par 1 utilisabion d'engras et de
produits phytosanitaires qui ménagent ke sol

1 Les repgles techniques lifes aux prestations deologigues teqases som déerites en
i «) agroscope
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A Loss el décrets sur Fagnouthune durabie

Décret sur les paiements directs (DPD)
Prestations écologiques requises : régles techniques

1 La gestion de "azote of du phosphor e st évalode & 'aide d un bilan de fumure.
Celai-cl doit montrer que les spports d= ces deux elements ne sent pas excédentames..
- 5'ils produdsest un plan de fomore, les explodtanis peuvent fabve valob us besom en
fertilizanbs plus eleve a condrbon de prowver, 2 ' ande d'agalyses do sol réalises s=lon
desméthodes reconnues et par un laboraioire agrée, que la tenewr des sols en phosphare
est insuffisants

I afin " optimeser la répartition des fertilisants entre les différentes parcelles, il convien
d= connarre les besoins en fertilisants do sol (phosphore, potasse) C'est pourguot des
analy ses de 50l doivent Sre faites s toutes les parcelles au moins tous ks dix ans

1 Pouwr les colares arables | il faut au moins réaliser les mesures de pH, phosphore e
potassivm. Afin de powveoir sablir ks evolotions de t=peor en bumus, il convient de plus
de meswrer les tenewrs en maticre of ganique.

«{ agroscope
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A Loss el décrets sur Fagnouthune durabie

Déecret sur les paiements directs (DPD)
Prestativus écologiques requises - rigles tecknigues

1 Les exploitations comptant plus de 3 ha de terres arables dovest prévoir un assolemen
avec au mons quatte culhwes différents s chague anese. ./

| Powr les exploitations de plos de 3 ha |, la part anseelle moximale des cultures
principales aux terres assolées est Hmitde comme sud -

En%
Cersales gy tota] (emms maiy = momet [
Mv[mgmisss {mer in den Keiben Herhimdesmaatr miglich)
B2 =t Spassive =
IFuEES, BV 0 LIS LEseil (RIS BVRC Lereed sBUSkResE ou e hasdes fres
oo direcis apnis engmis verl, culinres dérebies ou prasies articScdle
T A0
Avesa, Baitrvan, perreiu & e, Seli oerseaa], el Proldagn e A
) agroscope
I Pl APCEENHELE
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A Loss el décrets sur Fagnouthune durabie

Décret sur les paiements directs (DPD)
Prestatious écologigues requises : rigles techniques

1 Les exploitstions qui compbest plus de 3 b situées dans Ia one de grandes culiwes,
les zones intermédinires, la zome de collises o In pone de momtagne [ doivent assurer sor
bews berres culiivées un idey de proiection des sols en movenne de lo surfice concernde
de 40 Poimts pour ks grandes coltmed 8 30 Pomis powr les culbwres de legumes.

2 Les dates de sont le 15 novembre =t 1= 15 fevrier

| b=s coltwres d' hreer sont svalos=s comme ik -

Jachere romsrsrrmsile o flamaraqne. semis pusgu's 31 Aoic oo 10 Peims
il parttr da second v
Jachire rotatsras|le o flersiaqoe. semis saiee [ o 30 sepiembe 30 Poaary
Colaa B0 Pomiy
O b, Tt ik, wangle {incl gl posir coepe fowmigere), sveme kv, | 50 Pemi
Bis g hver 1) Pomin
P ot fEvmmnls d'lva &) Poan
Poiyy 8y vy Wbsoier e apees P de (e, i (il pius 20 Posty
«{ agroscope
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A Loes el décrets sur Fagnouttune durabie

Décret sur les paiements directs (DPD)
Prestatious écologiques requises : rigles teckniques
54 Protection cusire Firosion

1. Les surfaces sur lesquelles aucune mesure adéquate de lufe contre |'érosion n'a &bé
prise e doivent pas presenter de pertes de sol régulierement vistbles.

Por mesures adéquates on entend en particulier le mise en place de bandes enherbées
:f'ﬁn:uﬂl':ﬂ.ﬁmd:ltg:Elnug-ﬂz:hmhj*pmdlel:ﬂﬁl&!nulhw'ﬂ-l&

maissell=msnt d'=an oo de measures de camalsation do ruissellement pow redore ' sosion
de thalweg

6.2 Preseriptions pour b culture des champs ot la cultutre fouragirs
I Tutilisation d'herbicides en pré-levée des cultures ou dans les berbages ainsd qoe la
pabvirisation d msec ticides ou 'application de granualds lmsecticide oo ndmaticide n'est
muiodisée que suivaat kes conditions suimntes

«( agroscope
Pl RECEFsADLT
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1. Fondement de |a conteplion pour (& préservalion de 1a qualild oes aois en Suisse
- B principales bases jurdues

Organisation de la législation suisse

protection du sol Protection du sol
en tant que ressource ligée a son utilisation
= preservation de ressource = gxploitation durable de la ressource
directe et classique Lol agricole
| Loi protection envirennement -
— Décret sur les versements directs
Décret sur la pureté de I'aig soutien financier particulier pour une

Décret substances exploitation respectususe des sols
= protection des immissions Décret dm
Décret sur les pollutions = jnformation sur la durabilité
4 J du sol (VBBo) de I'exploitation de ressource

/ = préservation des fonctions du sol

Loi de protection des eaux

= gxploitation des sols appropriée
pour objectif la protection de I"eau

() agroscope

Fal RECEfEsEHDLE
= a1 Bgrmdan wnd Hibar

n g W el A EIIN D LR T e B T - R AR O

A Loes el décrets sur Fagncouthune durable

Décret sur la durabilité

Ordonnance sur I'évaluation de la durabilité de I'agriculture
decret durabilite

Art. 1 objet et champ d"application

1 Cene ordoennance régie b jugement de ln politique agricole et des peestations de
I'agicultae sows 'angle de |'spprocks de la dusalbilig

= L apprécintion concerne les effets économiques, écologigues et socinux

de la politique agricaole of des presiaitons de ["agriculiure. Elle esiréalisde
perodiquement.

«( agroscope
g el LaWEES D LR TR ey R T T - R A a T e -ol -“_ '“_! ._';-_r:::l_l l.
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A Loss el décrets sur Fagnouthune durabie

décret sur la durabilité
Section L. : considérations générales

1 sont Etudiés

o Le sectews agricole dans son ensemble |

b, Des exploitations références représentatives ;

. Les régions

d Les meswes agro-palitiques.

2 l'affice féderal utilise les mstruments suivants

A Les eomples doonomiqess de I agriculiae |

b. Des mdicatews écologiques =t socioux |

e Les données compiables d'un échantilion d'exploitations représsntatives;

d Des données administratives ;

e. Des recensements et enguétes |

T Des simulations ot caleuls théorgues |

g Des frodes scientifiqoes.

3 Il se fonde sun les évaluabions realisées parles motituts de echerche agronensique. 11
peot 8" adresser i J sutres services fidérnux ou organismes prives.

«{ agroscope
I Flli RECEESMHDLE
B a1 Aalu-douy LamErnnt s e T g -EEw ARMEE Dl T L

A Loss el décrets sur Fagnouthune durabie

décret sur la durabilité
Section 3, : evaluation sous les aspects ecologiques f socians

Art. 8 Prestations écologiques et cffets sur 'cavironpement

I F'affice réalise périodiquensent nne analyse de I évolation des prestations deologiques
des eaplodtations agiicoles, ¥ comprid dana |z domaine de la protection des anmmoux, =t
des effets de I agriculbure sur les ressources natimelles

1 il evahie & | arde d' mdicateirs ecologigues nationaox, regionanx & a 1'échelle de
V'exploitation, les «ffets quantitaifs et qualitatifs de la politique agricole. Ces indicatewrs
sont comparables anx mormes miernaticnales

‘Art. 9 Indicatenss ago-enviromnemen it

1 Foffice e fonde sur les indicatenrs suivants pour |'dvaloation environnementale ©

o Uiilisstion de matériany o " énergie |

b. Emissions de substances nuisbles i |'eavironnement |

&, Capacie productive des sols |

d Diversits biologsquoe |

e, Dét=ntion d animaoy de rente.

2 L office elsbore les indicatewss avec le concoms d'sutres organes federanx, les milieux
interesses of d noirss institutions

«{ agroscope
[P = P
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i Réseau ratoml d'obsenvabon des sols NABO

Observatoire National des sols NABO

| Mationale Uriwe Neobiacht g |

i t

| Hoordination | Kompatibditat |

S B
htaticnale Bodenbs obachiung

[URTE TTETTERS V=T Tamey Ty
suoiay jap Bungsesisgnuepog

/ |Illlﬂ~llﬁ-ll:llh-lnrp-h—
'; |mu-m- 1% Ly
|mw
Mﬂmlﬂ—ﬂm
«) agroscope
F Sl RO ey o e, T Sy e e o Wt b8 e i

4 Mationales Bodenbechachtungsnetz HABD
NABO Trend

=+ évolutions des charges en pofluants des sols suisses
= reconnalssance précoce el diagnostics
=+ bases de planification et de suivi des effels de mesures de protection des sols

= péseau NABD mis en place en 1385
= 105 sites d'observation parmanente pour divers types d'utilization ;
50 % en région agricole
30 % an fond
A0 % espaces exdensils (praines alpines enfre auires)
2 sites dans dis parcs urbains

= gur chague site 100 m* de surface de réfférances

gquatre échantillons mélangées & parlir de plusieurs prises du profil du sol

Iles teneurs folales de 8 éléments metaliigues suivants sont mesurées ;
plomb

J CLIVTE

f Cadmium

Fil |

nickel

chiame

cobak

e «( agroscope

Pl RECEFsADLT
EnE U Malua-doum LaEEI D LR TR ey R T T - R Ay ol i P
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4 Hationales Bodenbechachtungsnets HABD

NABO-Réseau
i._-_.u «Q sgroscope

P by S e ey P

[ A —r—

MHABO-Messsnetr Idr die Daverbaobachiung

e
it d e

A
®
£
-
i

i —
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4 Mationales Bodenbechachtungsnets HABD

NABO Flux

=+ surveille les flux de polluants
=+ aert & identifier rapidement les sources de contamination éventuslles
= évaluer I'lmapct des mesures écologiques &n agriculture

= flux de polluants

atmosphédriques (dépdls)
agricoles (feriksation, protection phylosanilaire. expartations par les récoltes)

= ralevés annuels entrées ot sorties de polluants provenant
des intrants et des récoltes agricoles sur 48 exploitations NABO

«Q) agroscope

F A =
I EnE Aalu-doum awEnst s e Tram feraeay - ArEAEE I--Ed . oL SSPRRR SL X

drs i Bpreaien end River
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4 Hationales Bodenbechachtungsnets HABD

NABO Status

= analyse et évaluation de la répartition géographique
de la pollution des sols en Suisse
= mellleure appréciation des valeurs indicatives réglementaires (V5Bo < VBBa)
- walewur indicative abandonnédes pour coball et Thallium
- valeur indicative Wgerement baissée pour chrome, cuivwe et Zinc
- wakeur indicalive Torement refevée pour e Fluos
= mesure des charges en polluants d'origines spécifiguas
= exploitation pour des éléments chimigues individuels

= gur la période 19%0-96 toutes les données disponibles sur les polluants
des sols de la confédération et des cantons ont été Inirodultes
dans une base de données

= prés de 330 000 données sur les polluanis des sols sur environ
14 000 Sites exploitées et retenues pour valeurs d'orientation

«Q) agroscope
Fal RECEfEsEHDLE

I B a1 el A EIIN D LR T e B T - R AR O

. Ausbiick

Perspective

=* Elargissement |/ détail de la protection des sols
(paramétres biologiques et physigues)

= Pression économique et prestations scologiques d'intérat général

- Convergence entre Monitoring/Evaluation pour une protection
gualitative directe des sols et pour une utilisation durable des sols

= Harmenisation des méthodes et des stratégies sur le plan européen
[CEN, EU Soil Strategy)

«( agroscope
Pl RECEFsADLT

I el el LaWEES D LR TR ey R T T - R A a T e -ol
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= Leréseau de surveillance des sols RMQS :
- en France : Dr. Dominique ARROUAYS, INRA Orléans Infosol
- en Alsace : Joélle SAUTER, ARAA Schiltigheim

s
L]
N

Frsamam
o —
]
I =
L ¥

Réseau de mesure de
la qualite des sols

(RMQS)
m (ﬂﬂuf

T Ry
Agremrmleer pn Bims

Dominique Arrouays Joelle Sauter

ITADE D1 12004

Le GIS Sol

Groupement d'Interét Scientifique compose de

* Ministéras an charge de 'agriculture (MAAPAR) et de

I'écologie (MEDD)
Agence de l'environnement et de la maitrise de I'énergie
(ADEME)
(e
* Institut frangais de l'environnement {(IFEM) € imarl
Eriigar

Institut national de la recherche agronomigue (INRA)

T DS 142004
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Domaines d’action du GIS Sol

Actions d'inventaire géographigue des sols et de suivi
opérationnal de leurs qualités

Actions de creation el de gestion d'un systéme d'information
repondant aux gemandes des pouvoirs publics et de la soclete

\alarisation des données et résultats obtenus

Coordination avec les programmes europeens de meéme nature

ITALS, DE 12004

Les grands programmes du GIS Sol

1GCs
multi-echelle
CPF, RRFP
ase de Donnees

1/1M Donnees externes

Doanesal, RMOS,
Carbone, ETM, BDAT

X
Modeles

ITALS, D 12004
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Configuration du RMQS

2150 sites
echantillonnés
tous les
5ans

IT A0 QB 1 004

Pourquoi une grille systématique ?

Couverture spatiale exhaustive
- traitements géographigues
- échantillonnage non biaisé
- détection de gradients

- simplicite d'installation

On ne connait pas a priori la répartition spatiale

des determinants des dégradations futures,
mais on en connait de passés et présents..,

ITALS, Ot 1 F2004
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Les fonctions du RMQS

*Fonction d'alerte (détecter précocement des évolutions)
-Fenction de bilan (tableau de bo

=Fonction cartographique (gradients...) =
»Fonction de validation de modéles globaux b e 8

Fonction de conservatoire

ITaDA D8 12004

Le Conservatoire des échantillons de sols l

Repérer/corriger des dérives analytiques

- - - - - - S
demoniar 12 emps}

Constituer une bangue de matériaux

ITADS, D9 152004

122



ctat d’'avancement

Etat d'avancement au J006 3004
S RMQS - GIS S0L - INRA Orléans

[T Limites des departemsnts M
I Cellistes hois teriitor e +
+ Cellules RESDF
Etat d'avancement
0 Py daye
En couns

_,w, T - |
=~

Pas de convanticn

Exemple d'application

Estimation du stock de phomb d'ongine Anthropigus
---.-----Im-.--—----l--—---fI (Estimrabesn de Cressie pour be wariogravens)
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RMQS : pour conclure

i . snmsessrmant
.|:!_I._.. Iros investissemel DL

Un observatoire opérationnel
Un tableau de bord de la qualité des sols

Un outil potentiel de recherches

ITaDA D8 12004

Mise en ceuvre technique du RMQS

Application en Alsace

IT AL, D3t 1 /2004
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L"installation d’un site RMQS5

T|F|e a5 2|5 |2 |5 H
1 = 1 4 1 El 1 = 1 ] L
|3|]2 |3 |2|2|T|®|2|2
i | alald]a]q|a]|d]4
l3ja|la|@|ajzfe|2|n
Suriacs
1|4 |9 ]x]1]a 1 |a |1 |4 o dpbarlion raags
|32 |ala|ae|F |2 |3
1 = 1 el 1 4 1 - 1 4
- 3 . | = 3 & 3 & a
. [ i = 1 4 1 4 i -] 1 4
im
[T
[ Poard desed G0 o da posssion i)
[:Il
# il 3 8
| T Or . r0 A

RMQS : des observations et des prélévements
tous les 5 ans

*Enguéte sur I'historique, I'occupation et les pratiques de gestions

Description de ['environnement
*Reperage géographique de précision au GPS

«Description compléte du sol

*Prélevement de sol (échantillons composite, échantilons sur profil)

—

|-'|"'

termination de |a masse volumique apparente du sol

Analyses de sol

ITALA, 08 12004
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Les prelevements

« Sur la surface d échantillonnage
des échantillons composites issus
g2 25 prelevements elementaires

horzons O (foréts, praires)
couche travaillée ou 0-30 cm
couche sous-jacente ou 30-50 cm

Dans la fosse pedologique
les horizons du sol
des echantillons volumiques

IT A0 QB 1 004

Mettre en place un site RMQS...

selectionner et Qualier le site (1/2 joumee)
srechercher le proprigtaire ou I'exploitant de la parcelle
-réaliser 'enquéte histerigue occupation et pratigues
-effectuer des sondages de reconnaissance

Mettre en place le site (1 joumée a 3 personnes)
“installer le dispositif de prélévement
=décrire le sol, prélever des échantillons
-géoréférencer le site

-décrire I'environnement du site

ITALS, Ot 1 F2004
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Mettre en place un site RMQS5S...

synthése et saisie informatique (1/2 journée
=synthetiser les informations collectees .-[__]

*saisir les fiches de description du sol
sous DONESOL PC

———

réparation des échantillons (1/2 jopumeée)

déterminer la densité apparente et le taux d'elemants grossiers

ITalis, 08 1,0004

RMQS : le programme analytique

- Granulométrie {cing fractions),

- pH eal

- Carbone organique et azote total,

- CEC et cations echangeables ((Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn

- CaCO3

P

- Bore,

= Elements majeurs totaux (Ca, K. Mg, Na, Fe. Al Mn)

- Eléments traces totaux (Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Tl, Mo}

- EFlements traces EDTA (G Cu KM Fb Znm)

ITalia, 08 1, 0004
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Le RMQS en Alsace

m 18 sites répartis sur la région en zone agricole
ou urbaine

m 14 sites en secteur forestier non retenus aans
RMO)S, mais appartenant au Reseau europeen
de Suivi des Dommages Forestiers (RESDF)

IT A0 QB 1 004

Leasllsstion des sites RMOS sn Alsads
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Une premiére approche de la
localisation des sites

A partir d'une interprétation des
ortho-photo de I'GN...

ITADA, [FE T 12004

SOULTEHALIT RHN |riijiahes sl TET
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RMQS : montage financier

Colt global : 64 000 € TTC pour 18 sites

Mise en place et description des sites

g

70 % pris en charge par le GIS Sol (34 000 €)

30% a financer au niveau régional (14 000 €)
Un cofinancement Région-ARAA-CAB7-CAB8 en préparation

ITaDA D8 12004

18 sites ne sont pas representatifs de toute la
diversite des situations alsaciennes

Cependant
Réle de sentinelle au niveau alsacien
Enrichissement de la base de données
sur les sols d'Alsace
Données exploitables pour le conseil
et la communication sur les sols aupres
des agriculteurs

ITADA, 081 12004
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Une reflexion a conduire au niveau

transfrontalier...

Saisir cette opportunité pour echanger des
informations sur les méthodes de suivi de qualité des
sols de part et d'autre du Rhin

\\’-“*l::

Et pourgquoi pas mettre en commun des données
pour aboutir 2 un réseau de sites représentatif pour
I'étendue de l'aquifére rhénan...

ITADE D51 12004

R. KOLLER, Président de séance :

En temps que Directeur de 'ARAA, je souligne que je partage totalement les conclusions de
Joélle Sauter, et je serai tout a fait partisan que nous puissions dans le prolongement de ce
forum, et pourquoi pas a plus ou moins long terme établir des cartes de gradients a l'intérieur
du fossé rhénan a partir de sites de mesures qui seraient situés de part et d’autre du Rhin.
Nous avons évoqué le cas de la Suisse, nous avons vu le cas de I'Alsace, il reste maintenant
a prendre connaissance des outils d’évaluation de pertes de fertilité des sols en Land de
Bade Wurtemberg, par I'exposé de M le Dr Unterseher de I'lfuL.

132



= Qutil d’évaluation de perte de fertilité du sol en Bade Wurtemberg :
Dr Eric UNTERSEHER, Inst. pour une agriculture respectueuse de I'env., IfuL Mullheim

8. ITADE-Farum ,Landsirtschat und Ureel 09,1 1.2004 Wikenheim (F) B il
Hcherung der Bodengualitat fir eine erragresche Land und Forstwirtschaft am Oberrhein remrm

TR
[

1

i

Outil d‘évaluation des pertes :le fertlllté
des sols en Eade-w‘urtemherg

r .-_a "_-"i'-
s 1. lntrnmctlnnﬁondammts
-+ 2. cartographie/modealisation
& 3. guide du MLR
4. Eynthusafpnrspuctwas

L s
oy _.1. e

; d-

"] ._. Hhﬂ'

5 R .'I' W ia W ihets. ¢

; Dr. Erich Untar:eher
| Institwt fir umweltgerechte Landbewirtschaftung Mdilheim

D-T83TS MillheimBaden itua L
B. ITADA-Form _Landwirtschaft und Umwedt” 059112004 Wittenhem (F) u,,‘—!.,.m..

Sichernmg der Bodengualitsl ior eing erragreiche Lanc- und Forsteirschan am Oberhein TN

Bases juridiques (D)
Legislation de la protection du sol

Bundesbodenschutzgesetz (1998) u. -verordnung [1999)
+ Bodenschutzgesetz Baden-Wilrttermberg (1991); Novellierung 2005

Décret fédéral pour la protection du sol 1999 Annexe 4:
Demandes d'analyse et d'évaluation

des surfaces, pour lesquelles il y a soupgon
d'une dégradation sur la hase
d‘érosion du sol par I'eau,
Méthodes mentionnées :
1. Réalisation de cartographie pour couvrir les formes
actuelles d'érosion (DVWK 1996) et pour
enquéte des circonstances (surfaces; quantités ).
2. Modéle de prévision de I'érosion pour estimation
de |la probabilité de reproduction ifulL
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8. ITADA-Forum _Lanchwirtzchaft und Urwelt® 08112004 Wittenhaim (F) el .,ﬁ' :
Sicherung der Bodenqualitat i eine erragreichie Land: und Forstairtschaft am Oberrhein St

Cartographie des degats/Monitoring

T

8. ITADA-Forum  Landwirtschaft und Umwelt® 0511 2004 Wittenheamn (F) Bk R etk
‘Sicherung der Bodenoualtas fr eine erragredchs Land und Forstwirtschaft am Cibanrhein mirmi

Avantages et inconvénients de la
cartographie des degats

ayamages
« Methode simple ; toute personne” peut faire des croguis,

documenter, photografier.
» Reésultats sont tragables et bien communicables.

. snient

+ Seules les déegats déja réalisés peuvent étre constatés.
Ce n'est pas un instrument de prognostic.

* On doit trés vite carntographier, cat le travail du sol efface
les traces de |'érosion (rigoles, ravines, accumulations)

« Certaines années il n'y a pas d'épisodes pluvieux érosifs,
etil n'y a nen a cartographier.
« Le Monitoring doit considérer plusieurs ,années de dégats®;
Ce gui signifie gue |a Methode reclame de la patience. iful
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B ITADA-Faorum Landwirtschaft und Umwelt” 09 112004 Witerieim F) .
Sicherung cer Bodenqualitit fir ene erragreiche Land- und Forstwirtschaft am Cberrhein jrr
i
5

Modélisation (ici ,EROSION 3D*)

iful
B, ITADA-Forum Landwintschaft und Umwelt™ D911 2004 Wittenheaim (F) W,Ewm,g
Sicherung der Bodengualitat fiir sine erragreiche Land und Forstwirtschalt am Oberrhein g
EE
. - B
Avantages et inconvenients de la
modélisation
Avantages
« Objectivité de la méthode, le résultat est (pour une grande part)
indépendant de la personne.
» Facteur temps; les résultals sont vite disponibles (gq semaines).
+ On est indépendant des aléas climaligues présents,
ce qui signifie que "on obtient des résulats aussi en année non érosive.
+  Un équipement informatique performant et
des connaissances approffondies sonl des exigences de base,
+ Palement de droits de licence pour les logiciels
+ Différents modéles peuvent conduire & des résultats différents,
les résullats et les conclusions sont donc atfaquables.
Les résuliais de modélisation doivent éire obligatoirement sécurisées
par des données de la .réalité” (enquétes de terrain).
iful
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_ & ITADA-Forum  Landwirtschaft und Umwelt' 08 11 2004 ‘Wittenheim (F) .
Sicherung der Bodennualat for eine ervagreiche Land- und Forstwirtschaft am Cberrhein -
AR

2. Introduction de
facteurs de currectlnn

Facteurs de correction

1. Degré de couverture avec des cailloux”¢
0.6 pour 10-30 % de couverture
0.4 pour 30-50 % de couverture

2. pour forme de pente
0,85 si convexe

1,2 si concave

B ITADS-Faomum Lantwirtschaft und Umwell™ 0911, 2004 Wiltenheim (F) m'!“m.,
Sicherung der Bodenqualitit fir ene arragreiche Land- und Forstwirtschaft am Oberrhein e,
s
10

3. Prise en compte de I‘érosion linéaire
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8. ITADE-Forum  Landwitschaft und Umsalt 069011 2004 Wittenhem (F) '
Sicherung der Bodenousltas fir eine erragrelche Land- und Forstwintschaft am Obenrhein e

4. Détermination des classes de L
risque pour le sol

s K ol Pl T
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B ITADA-Forum Landwinschaft und Umeet® 0911 2004 Wittenhaim (F w,.!“m,‘
Sicherung der Bodengualitat fir eine ertagreiche Land- und Forsbsirtschaft am Oberrhein S
..-_E-.-.
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5. Description des mesures
de protection du sol
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« Calcul des effets économiques des mesures

6. Evaluation des mesures
de protection du sol

effets/efficacité des mesures individuelles.

pour I'exploitation

)
-

Avantages et inconvenients 14
Avantages du guide du MLR

Il & &té tenu comple de travaux préalables condults sur plusieurs

années — surtout en Suisse et en Basse Saie [MOSIMANN &RUTTRIAMMN )
—at de tests pratiques & Hohenlohe ot par les samvices agricolas du BYW, ce

qui signifie que kes propositions d"amelioration ont deja ate introduites.

Il ras semble des méthodes éprouvées La base du caloul da 'édrosion
diffuse repose surun modéle. Le préjudice des formes d'émosion lingaire et
fondée suruna base empingue (mesuras au champ)

Facteurtemps - avaluation rapide du niveau de nsque pour une parcelle.

| —

Il st uniguemeant® constitué pour 'évalugion de la menace du p otentiel
de productivité d'une parcalle & ainsi pas approprié, pour apprénendar
ez dégits off site™ — des eaux de surface, des habitatlons et des
routes. O'un faible niveau de risque pour la & dilité du sol d'une parcelle
pauvent toutels s'ansuivie Gas dagats (ol sile’consaqueants, notamment
lorsqu’ele esksitude & proximité d'une ressource exposde. Ex . parcalle au
gal profond legaremeart en pente donnant directemant sur un cours d'eau

Il est seulement un éément dun systéme. Le lien global dans l'espace
peut uriquemant se faire par monitoring Jde parcelles avec ou sans ]
modélisation des voies d'entrée et des domaines de déposition. f L
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B. ITADA-Forum Lancwirtschaft und Umwelt” 0911 2004 Witteniheim (F)
Sicherung der Bodenqualitat fir ene erragreiche Land- und Forstwirtschaft am Oberrnein

Synthése et perspectives

Les méthodes présentées — avec les composantes  cartographie des
dégéts”, ,modélisation” et guide MLR" - forment en systéme une base
adaptée pour le conseil et I"administration

Tandis qu'i existe en régle gaénerale une bonne offre d informati on pour le
cons &l ef les praficiens pour les principales pratiqgues agricole s de
réduction du risque — & savoir semis mulché- et semis direct, |2 degra
d'application dans la pratique re ste jJusqu'a présent plutét modeste
malgre des programmes de soutientels qua MEKA || enraison de relenues
vis & vis des effets secondares incdsirds da ces systémes de cullure
Encare pdus loin, [a connassancs de strat égies de lutte consistante pour
des gituations complexes [shwa Juschusswasser, Hangwassaraustritts
U.a. ], qui serapportent &4 des bassins versants, ast jusqu'd présent pau
developpée, |l existe ia un deficit d'information considérable.

Un besoin existe de formation sur plusieurs jours de collabora-teurs
Mrices dans les senices de l'agricuture ef de |a protection des solsen
Theorie &t en Pratique

Comme  support peédagogique” il pourrat éire réaliss un manuel
d'enseignement pour '"érogion des sols . On pourrail v présenter a ['aide
d‘exemples pratiques les formes d'érosion by pigue s et des illustrations
de dégdts ainsi que des mesures de lutte ad&quates.

B [TADA-Forum Lantwirtschalt und Livwell” 09,11 2004 \Withenhein [F) m,.!“hm,‘
Sicherung der Bodenqualitat fir eine erragreiche Land- und Forstwirtschatt am Oberhein ==
T
16

Merci de votre attention !
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Discussion :

Q : A. Klinghammer : aprés les différents exposés qui viennent d’étre faits et les outils et
programmes développés qui nous été présentés, j'aimerai bien avoir idée des relations et
échanges actuels entre les parties alsaciennes, badoises et suisses sur la lutte contre
I'érosion des sols.

R : AV Auzet : jusqu’a présent, les relations sont restées modestes mais il y a eu I'an passé
un stage d’'une étudiante universitaire a I'lfuL de Millheim qui a essayé de faire le point sur
les différentes méthodes mises en ceuvre en Suisse, en Bade Wurtemberg et en Alsace. ||
est clair que ces collaborations doivent se mettre en place. Il est également clair que les
approches du point de vue méthodes ne sont pas les mémes, la question est traitée
différemment en Allemagne ou I'on a pris trés tot la question sur le plan de I'ingénierie et au
niveau de I'action a la parcelle alors qu’ en Alsace, ou I'on est sous l'influence de la
réglementation francaise, on a pris les problemes en considération plus tardivement et
immédiatement a I'échelle des bassins versants puisque les questions se posaient a cette
échelle la. Les outils développés ne sont donc pas les mémes. Des échanges
transfrontaliers ne peuvent donc qu’étre intéressants.

R : R. Koller : je connaissais déja I'outil suisse d’évaluation du risque érosif a la parcelle qui
avait été présenté dans le cadre d’'un précédent forum ITADA qui s'était tenu ,je crois, a Frick
il y a quelques années, je découvre I'outil de diagnostic du BW, et c’est vrai que ces outils
pourraient étre des aides dans le cadre de travaux menés en Alsace et en particulier par la
Chambre d’'Agriculture du Haut-Rhin, pour la fagon d’appréhender et de diagnostiquer, mais
trés sincerement on découvre les choses au fur et a mesure et un forum ITADA, c’est fait
aussi pour cela et provoquer la découverte de ce qui existe chez les uns et les autres.

Q : T. Holscher : jai deux questions pour I' intervenant suisse : vous avez évoqué la

possibilité de sanctions vis a vis d'un agriculteur ne faisant rien pour éviter les risques
d’érosion pourrait se voir retirer un certain nombre d’avantages telles que les contributions
écologiques : est-ce que cela reste du domaine juridique théorique ou bien y a t'il déja eu

des sanctions ? Vous avez aussi parlé de plan quinquennal : ce plan est-il proposé par
I'agriculteur ou lui est il conseillé, comment cela se passe t'il ?

R : P. Weisskopf : le risque de sanctions existe mais n’a jamais été appliqué, chaque Canton
essayant de régler cela a sa maniére avec des plans quinquennaux. Chaque Canton répertorie
les événements et les dommages. Ce plan est fait bien évidemment en collaboration avec
I'agriculteur. Nous ne connaissons pas encore bien quels sont les impacts de cette politique.

Q : C. Barbot : on a beaucoup parlé de la qualité des sols et de leur bon fonctionnement, et
je voudrais savoir pourquoi dans le réseau RMQS il va y avoir des analyses sur les
caractéristiques chimiques des sols et pas celles physiques et biologiques alors
gu’'apparemment nos voisins allemands et suisses disposent d’outils pour ces aspects.

R : D. Arrouays : pour le biologique, cela n'est pas envisagé, car cela est trés complexe et
d’autre part cela présente un cycle saisonnier tellement fort qu’il faudrait pour arriver a voir
guelque chose avec un pas de temps de 7 ans, faire les prélevements en méme temps pour
étre dans le méme cycle sur tous les sols, sauf le jour ot des outils tels les systémes de
signature ADN ou moléculaire seront au point en routine et colteront moins cher. Pour
I'approche physique nous sommes assez limités également et I'on se borne pour l'instant &
des densités apparentes et a des descriptifs de profils culturaux. On pourrait imaginer de
faire de la géophysique mais la démultiplication des sites (environ 2000) pose des problemes
de logistique extrémement difficiles a résoudre.

P. Weisskopf : je dois préciser qu’en Suisse, dans les monitorings national et cantonal des
sols, dans la phase pilote actuelle, on ne fait que de I'analyse chimique et I'on teste des
méthodes pour élargir a d’autres aspects tels que la perméabilité du sol, la densité de vers
de terre, etc. Ce n’est seulement que dans quelques années que nous verrons si tout est
bien reproductibles et que des méthodes d’observations complémentaires, par ex
biologiques, pourront étre mises en ceuvre.
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EXEMPLES D’ACTIONS POSSIBLES POUR SAUVEGARDER LES SOLS
= |e programme d’actions du Kraichgau en Bade Wurtemberg :
Thomas WURFEL, Min. Espace Rural

- Application de la protection
1 des sols J
n Bade-Wurten

mls 31! ﬂb‘: gi‘.‘luﬁ.ﬂ"’ﬂﬁu ler la
: iy o G

pmh:s..tmn a.ur;frﬂ I‘E' ) 11" '_ %
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Essai a Odenheim

Parcelle 1 Farcelle 2

' labour cultivateur ef ' labour cultivateur et
SEMis SEMIS
mulche mulché

2 x betterave a sucre;
£ x ble hiver
1x orge hiver ou pois fourrager

Rendement 100 1085 | 100
relatif 1988-
1992

Erosion du | 56 (100} ' 17 (30) ' 30(100)
sol en t/ha et
par an (%)

Projet pilote du Kraichgau

(1989 — 1991)

Soutien public de 1"Etat et du Land pour 35 %

chacun pour les restrictions suivantes :

* engagement pour 5 ans

* mode d exploitation respectueux de
I*environnement

* mise en ocuvre inter entreprises

» preuve de la surface minimale engagée

* tenue d un fichier parcellaire

« renoncement au labour (pour Dutz1)




Projet pilote du Kraichgau

(1989 — 1991)

Mise en place des outils et machines

* valeur en neuf : 0,85 Mio €

* subvention du Land : 400.000 €

» pneus larges (18)

» herses étrilles pour désherbage (17),

* semoirs monograines de precision (29)
« semoirs pour mulch (8),

« cultivateur Dutzi (3).

* engins motoriscs légers

Projet pilote du Kraichgau

(1989- 1991)

Résultats et expériences

*semis mulche de betterave a sucre : 1200 ha
*semis mulche de mais : 900 ha
svulnérabilité des outils de semis

sforte réserve des entreprencurs agricoles
ssoutien par les Cercles d*Utilisation CUMA
*soutien par les syndicats d*exploitants agr.
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Projet pilote du Kraichgau

(1989- 1991)

Implication de I'administration de
I*agriculture
» gestion : conseil et controle

des beneticiaires de subvention pour ce qui
concerne | utilisation des outils ;

» exploitations des fichiers parcellaires :

» réalisations de tours de plaines collectifs

Compensations contractés par le programme MEKA en
2002 : pour pratique de semis mulché

Bk beinr

Bl# hiver ¢
537111 ha,
=2 %

Surfaces concemé

Qe hine,
17,555 ha,
=17 )

Qrge print
12,665 ha,
i= 14 %)

colm
15203 ha,
32 %)

s grain
9.715 ha,
i= 16 %)

hetherave
E516 ha,
3%

WEKA| WEMAI MEKA| WESANl WEMAl MWEKAL MEGA| WESAN MENA| WEXAL MEXAI WESAD

au tota :

MEHAI : 73.128
MEHAN: 73.308

Somme : 146 436
(7.4 % SAL)

. S

e lle:: LFL

LAF Foochbain, £ Masisl BMEXA - Aoisugllichen 2002 = Bada - Widtaobeeg -
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MEEA-getordens Muldriam-Flachen in den Gamenden
i Jabr 2002

Baden-Wirttembergs
[urter Berlicksichiigung der mulcheastvartraghchen Kuburen)

Surlaces de semis
mnlché sontennes
par MEEA en
2002 em BW

Guela LFL Fomsasthaim

Bodenabtrag auf Ackerflachean

Erosion sur les

Abtrag Im t/hal
terres agricoles .

-'Z\Gl p

-rl-s.l-

[ & - w0
D 0.5 = 100
B e -=0
- o -
.

Sprmdnd
E-:II:FE

Guelie: LR Bader-Wimtember] nd GeogmiEehes nsiiuld. U Heidelbang
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*

Essai d arr

=~ g

Semis muché

Semis direct 4

Recommandations du AK Landwirtschalt

pour la protection contre les inondations

bandes végétales le long des cours d cau
* restrictions d*exploitation
* plus grande responsabilité des €lus
* definition en fonction de la situation de
I*agriculture conforme a la réglementation
* regles de dédommagement
* Jutte contre les innondations par nv
remembrement
* soutien au développement de la couverture
végetale seulement en lien avec le semis mucheé
» association de mesures pour I*expl. forestiére
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Sites et caractéristiques

Kiilbarishausen: Grunsfeld:
\Warmes Kimme. erer/‘-/ climat chaud, sole profonds lourds,
tiafar Boden, Ackerzahl AL 33
i Kirchhausen:
: - B
gr:;mm:nﬂﬂlﬂ i85 % climat chaud, sols profonds mi

profonds, AZ 80 {l\llnurdl, Ackerzahl 82
Dossingen: climat froid,

L sols lourds, Ackerzahl 32 - 60

Odenheim: ch
gols lourds,

AZEE Diepertsbuch: dimat frais,
sals lords suparficiels,
Hochdorf Ackerzahi 41
climat deoukx,
sols midourds, o Trochtelfingen:
AZ 54 climat frais, sols profonds semi
lovirds, AF 34
Efringen-Kirchen: Biberach:
climat chaud, sols profonds semi climat frais, sols profonds semi
lourds, AZ 80 lourds, Ackerzahl 52

AL walear agronomigue du sal

L.L Werner Schemid, Abt. [1
labour semis mulche lahour'semis ll“‘t“

Tl opremme: e 5 mardees 'sssnis [ | 995 200)

Sur le long terme : . Al
cale. résultats sectenr d°exploitation sank MBE AT
(aver amortissement outils)

sur le court terme : sl
calc. résultats secteur ' exploitationis
(sans amortissement outils)

+ réduction coiits charges Mixes machihisme
+ réduction charges de travail

- angmentation charges entreprensu
+ réduction coiits charges var. machinjsme

- augm. Charges de séchage

- angm. Charges en produits phyto.
- augm. Charges fertilisation

- augm. Charges semences

- pertes de rendement (€./Ta) "F

-140 -140 -1 -R00 B0 &0 40 30 0 M 40 &) Ed

g 1S T e T
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L.L TAener Schmid, Ah 11

Evolution des résultats de la production

Vis a vis de la variante labour

A court terme |, sans amortissement des outils
(Moyenne 1995-2003)

| H Semis Mulch B SM av.MEKA B Semis Direclll 5D av.MEKA

-100
-150

-200
-250

-300 -

g i '
Bett BleH TR OrP SM MG MG SeigleOr.H| Moy.

n=4 n=23 m=3 n=20 n=a mano Alle m=14 n=8
TS =z n=10

Plan financier
(période 2000 — 2006 en Mio Euro)

Année Total EAGFL. Etat Land

2000 86,92
2001 102,26
12211
147,64
148,78
145,78
148,78

total O05.87

43.46
51,13

43,46
21,13
61,36
13,82
74,39

14,39

74,39

452.94
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Mesures agro-environnementales 2001/02

Paiements en €/'ha surface agricole

Baden-Wirttemberg 104
Bayemn 64
Sachsen

Thiiringen

Saarland

Brandenburg

Rheinland-Pfalz

Hessen

MNordrhein-Waesttalen

Documents pour le conseil

Brochures pour | exploitation respecteuse de
| environnement

« diminution du ruissellement de surface et de
|"erosion des sols

« préventions contre les dégats de tassement des sols

*2n préparation :

» ouide d"aide pratique contre 1° érosion

+ guide d*aide pratique contre les dégats de tassement




SURVEILLANCE DES SOLS ET PROMOTION DES TECHNIQUES CULTURALES
MENAGEANT LES SOLS DU CANTON DE BERNE

Wolfgang G. STURNY,
Service environnement et agriculture du canton de Berne (SEA), Ruetti, CH-3052 Zollikofen
e-mail : wolfgang.sturny@vol.be.ch

RESUME

Les terres assolées sont aujourd'’hui atteintes qualitativement, aussi dans le canton de Berne. C'est
ce que révele la surveillance des sols. La porosité se dégrade suite aux travaux de labour, surtout s
effectuées par temps défavorable, et de récolte, avec des machines de plus en plus lourdes. La
diminution des teneurs en humus et |'absence de gros vers de terre favorisent aussi les tassements
des sols. Cela ralentit I'infiltration des précipitations et augmente |'érosion et les inondations. L'eau
non filtrée peut constituer une charge polluante pour les riviéres et les lacs ainsi qu'une charge en
nitrate pour les eaux potables.

Il faut prendre des mesures si on veut protéger la population et I'environnement. Ces mesures
doivent avoir une portée durable et donc prendre en compte les aspects écologiques, économiques
et sociaux. Des techniques culturales ménageant le sol, comme le semis sous litiére ou le semis
direct, remplissent ces conditions. Le sol en profite, mais aussi I'eau et I'air.

Ecologie: quand un sol n'est plus labouré, sa couverture végétale est permanente, de méme que la
présence de racines vivantes. Les teneurs en humus, I'activité biologique, la stabilité et la portance
du sol saméliorent, ce qui est positif pour le régime de I'eau et pour |'efficacité des nutriments. La
qualité de I'eau et de I'air en bénéficient aussi. Moins d'éléments nutritifs ou polluants sont lessivés
dans les eaux de surface ou des nappes phréatiques. La formation d'humus fixe du CO, dans le sol,
ce qui est positif pour la qualité de l'air.

Economie: pour les céréales et le mais, le semis direct a fait ses preuves. Aprés une période de
transition de trois a cing ans, |es rendements sont comparables, mais avec des besoins en carburant,
engrais et pesticides décroissants. L'effet sur I'eau permet des économies dans la protection contre
les inondations et dans de colteuses installations de dénitrification, I'eau étant gratuitement filtrée
par un sol sain. En méme temps, on peut ainsi contribuer a une diminution des rejets de CO, dans
|'atmosphére.

Société par des aides financiéres pendant la phase de conversion, on dédommage les agriculteurs
pour leurs charges initiales et pour des rendements dans un premier temps plut6t inférieurs. Pour la
plupart des agriculteurs, ce soutien est nécessaire; pour le reste de la population, il représente une
contribution de solidarité pour la garantie d'aliments et d'eau potable sains. Les loisirs sont aussi
plus agréables dans un paysage préservé avec des cours d'eau propres.

Les techniques culturales ménageant le sol sont de plus en plus pratiqués, avec 5 % des terres
ouvertes sous contrat dans le canton de Berne.

Surveillance des sols

La stratégie cantonale de surveillance des sols met I'accent sur les charges
physiques (tassements, érosion). En plus de parametres chimiques, ce sont donc
surtout des caractéristiques biologiques et physiques qui sont mesurées sur les 19
sites d'observation du plateau bernois. La premiére série d'échantillonnage a été
terminée en I'an 2000 et représente I'état actuel des sols. Des nouvelles mesures
sont prévues environ tous les sept ans, ce qui permettra de voir comment la fertilité
des sols évolue en fonction des techniques culturales et de leurs intensités.

En comparant les terres assolées a des prairies semblables pédologiquement, il a
été montré gqu'elles ont tendance a étre plus tassées (porosité et infiltration réduites),
appauvries en humus et ayant une biomasse moindre de vers de terre (surtout
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d'espéces descendant profondément dans le sol). Etant moins riches en humus, les
terres assolées ne disposent pas d'une aussi bonne refourniture en azote
assimilable. Une acidification sournoise des sols devrait é&tre compensée par
chaulage. Les résultats actuels confirment I'hypothése de charges physiques
affectant les sols de grandes cultures.

Essais a long terme , Oberacker*

Sur la parcelle ,Oberacker” de I'Inforama Ruetti de Zollikofen, un essai pratique de
démonstration compare depuis I'automne 1994 le systeme du semis direct avec un
travail du sol basé sur le labour.

Des rendements comparables ont été atteints sur I'ensemble des cultures de I'essai
pendant les huit premiéres années (labour: 100 %; semis direct: 101,2 % avec mais
d'ensilage, et 102,2 % avec mais-épi). Le blé d'automne, I'orge d'automne et le mais-
épi ont produit un peu plus aprés semis direct (108 %). En I'état actuel, et pour autant
que la fumure soit adaptée, la technique du semis direct a donc fait ses preuves
pratiques pour ces cultures.

Apres huit ans strictement en semis direct, le sol a une meilleure portance, sa
semelle de labour s'ameublit, I'infiltration de I'eau s'améliore, la biomasse des vers de
terre et la quantité d'humus s'accroissent. Avec une plus grande proportion de
cultures sarclées, les interventions culturales sous forme de travail du sol réduisent
la biomasse des vers de terre. Les rendements de I'ensemble de I'assolement
diminuent en paralléle. Le sol non travaillé est capable de fournir de I'eau de maniére
plus continue, ce qui est bénéfique pour les plantes cultivées en cas de sécheresse
marquée. En I'absence de travail du sol, on note aussi un enrichissement de I'horizon
supérieur en matiere organique. La dynamique des éléments nutritifs est améliorée
par cet humus. D'aprées les résultats actuels, les sols en semis direct peuvent fournir
au moins autant d'azote que ceux travaillés de maniére habituelle. Les pertes par
lessivage sont réduites. La quantité d'humus augmentant avec la durée d'essai du
semis direct, I'azote que fournit le sol augmente aussi, et les rendements relatifs des
céréales de méme.

Des analyses codt-rendement montrent que le semis direct, malgré les codts initiaux,
prend I'avantage sur le travaille traditionnel du sol aprés une période de transition de
trois a cing ans grace a I'obtention de rendements physiques comparables et a une
réduction notable du parc des machines.

Conclusions relatives a la protection des sols

Les résultats du réseau de surveillance des sols ainsi que de I'essai a long terme
~Oberacker" permettent de tirer des conclusions quant a la protection des sols. Le
tableau | résume les parametres physiques, biologiques et nutritionnels, les parcelles
en semis direct depuis de nombreuses années étant prises comme référence (= 100
%) au méme titre que les prairies permanentes.

Sur les sites étudiés, les surfaces travaillées ont une structure du sol dégradée et une
activité biologique limitée. L'augmentation du poids des machines (avec des
récolteuses pesant jusqu'a 50 t) requiert une bonne portance et une structure du sol
stable. Ces conditions n'existent que si le sol porte en permanence une végétation
(avec ses racines), et si sa teneur en humus et son activité biologique sont bonnes.
Le role de I'hnumus, bien que souvent négligé, est décisif. D'une part, il participe a la
formation d'une bonne structure, ce qui est important pour prévenir I'érosion; d'autre
part, il est essentiel pour le régime des éléments nutritifs. 1l agit comme un catalyseur
en mettant des nutriments a disposition des plantes, en quantités et en temps voulus.

153



En abandonnant le labour, on permet aux terres assolées de se rapprocher de la
prairie, selon la devise ,la prairie est la mére des champs* (KLAPP, 1956).
Les avantages de ce nouveau type de champ sont:

présence permanente d'une végétation et de ses racines;
structure stable et portante;

régime de I'eau plus stable;

teneur en humus plus élevée;

activité biologique du sol;

bonne efficacité des nutriments, en particulier.

Tableau I: Synthése des parametres physiques, biologiques et nutritionnels du réseau de surveillance
des sols et de I'essai a long terme ,Oberacker” (prairies permanentes, respective semis direct = 100 %).

parametre sur_veillancedessqls essai & long terme ,, Ober acker *
19 sites d'observation six parcelles
prairies permanentes terres assol ées semis direct labour

moyenne des médianes par parcelle absolu [%] absolu [%] absolu [%] absolu [%]
pores grossiers [% vol.] (10-15 cm) 11.2 100 10.9 97 8.3 100 10.9* 131
pores grossiers [% vol.] (35-40 cm) 134 100 12.8 96 14.4 100 13.8 96
chargeinitiale [kPa] 2 - 2 - 52.0* 100 32.16" 62
infiltration [mm/h] 14.7 100 42 29 54 100 1 19
percolation [g/10 min] (10-15 cm) 1756.5 100 1516.5 86 1237 100 1191.8 96
biomasse de vers de terre [g/m?] 2333 100 180.4 77 148.8 100 85.9 58
Lumbricus terrestris [g/m?] 62.7 100 35.9 57 38.7 100 6.2 16
analyses aprés mélange (0-20 cm)

PH (H20) 6.5 100 6.4 98 6.6 100 6.4 97
CEC (poy [mmol/100g] 19.6 100 15.7 80 131 100 12.6 96
humus [%] 41 100 27 66 2.76 100 248 97
P,0s (test P) 6.6 100 9.8 148 38.7 100 30.9 80
K20 (test K) 32 100 33 103 35 100 23 66
Mg (test Mg) 6.4° 100 55° 86 6.8 100 56 83
Niot [%0] 0.26 100 0.2 7 0.16 100 0.14 88
calcaire [%] 2 - 2 - 0.52 100 0.47 90
moyenne - 100 - 84 - 100 - 81

T résultats de deux parcelles, Oberacker* seulement,
2 résultatsinférieurs au seuil de détection.

Projets pour la promotion des techniques culturales ménageant le sol

En promouvant les systemes culturaux ménageant le sol, le canton de Berne suit une
démarche intégrée de développement durable. Le but premier est la protection des
sols contre le tassement, I'érosion et les pertes d'éléments nutritifs. Dans les régions
particulierement menaceées par le lessivage de nitrate, les tassements ou I'érosion, les
agriculteurs peuvent conclure des contrats de cing ans avec le SEA. lIs regoivent alors
des contributions pour encourager l'introduction de techniques culturales comme le
semis sous litiere ou le semis direct. Pendant toute la durée du contrat, il ne leur est
pas permis de labourer les parcelles concernées. Les sommes allouées sont fonction
des cultures et des techniques. Entre 1996 et 2002, des contrats ont été conclus avec
446 agriculteurs. Aujourd’hui, ce sont au moins 4.6 % (2’433 ha) des terres ouvertes du
canton de Berne qui sont cultivées sans labour. Pour des raisons financiéres, il n'a
malheureusement pas été possible d'étendre ces contrats a plus de surfaces.
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Le projet pilote de Walliswil est consacré au nitrate, avec but d'abaisser durablement
sa concentration dans I'eau potable au dessous de 25 mg par litre, ceci sans
abandonner les grandes cultures. Pour atteindre ce but, un plan directeur a été établi
qui prévoit l'introduction de techniques culturales ménageant le sol ainsi que
I'adaptation des assolements. Les agriculteurs sont liés a ce projet par contrat et
bénéficient de conseils approfondis. Les prestations supplémentaires sont payées. Les
résultats obtenus sont controlés et, depuis le début du projet, une légere diminution de
la concentration en nitrate a déja pu étre enregistrée.

Grace aux techniques culturales ménageant le sol, il est possible de combattre des
probléemes environnementaux a leur source. Elles contribuent donc non seulement a
protéger le sol mais aussi I'eau et I'air. Une comparaison des codts montre qu'il serait
beaucoup plus onéreux de dépolluer I'eau dans une installation technique de
deénitrification. Protéger l'intégrité des sols et leur fonction biologique permet d'atteindre
le méme but pour seulement une fraction des colts. Le semis direct diminue I'érosion
et moins de terre fine est entrainée vers les cours d'eau, donc aussi moins de
nutriments et de polluants (entre autres phosphore, azote et pesticides). La culture
sans labour diminue le dégagement de CO, par rapport a un sol retourné et entraine
une accumulation d'humus dans le sol qui correspond a une immobilisation a long
terme de carbone d'origine atmosphérique - une contribution a la protection du climat!
Des stratégies a long terme sont nécessaires pour que les générations futures puissent
continuer a utiliser le sol. C'est pour cette raison que le SEA cherche a promouvoir les
techniques culturales ménageant le sol.

En conclusion: il faut faire évoluer les idées dans le domaine des grandes cultures.
Les moyens a disposition sont la formation, la vulgarisation, les publications et les
démonstrations (comme celle de I'essai a long terme ,,Oberacker”).

Ci-apres extraits de documents présentés par M Sturny lors de son exposé
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OPBNP — semis sous litiere et semis direct: état fin 2004

année nombre superficie sous dont cultures principales dont cultures paiements (CHF)
d’ exploitations sous contrat (ha) semeées sousllitiere (ha) principalesen semis
contrat direct (ha)
1996 91 339 126 39 127'927.00
1997 147 712 280 273 265'938.00
1998 191 877 329 494 276'526.00
1999 263 1'258 362 804 321'393.00
2000 360 1709 439 1067 412’ 263.50
2001 445 2'269 463 1'436 550'325.20
2002*) 445 2437 477 1'563 602'853.05
2003*) 458 2'485 472 1'436 602'124.75
2004*) 437 2’513 455 1471 607'564.95
Total 3768'601.55

*) Plafond de CHF 600'000.- bloqué a partir de 2002 (listes d’ attente
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Ordonnance sur la préservation des bases naturelles de la vie et des paysages
(OPBNP)

Le Conseil-exécutif du canton de Berne arréte:

2. Protection du sol dans l'agriculture
Art. 2

! Le Service de la protection des sols peut en allouant des aides financiéres
encourager la conversion des exploitations aux méthodes du semis direct, du semis
sur bande fraisée ou du semis sous litiére.

2 || peut s'engager par voie contractuelle & verser aux exploitants et exploitantes des
subventions a la conversion pendant cing ans et des indemnités pour les frais qu'ils
encourent pour faire effectuer par des tiers les contréles d'érosion et de teneur en
nitrates.

3 Les subventions & la conversion s'élévent & 600 francs au plus par hectare et par
an; elles sont modulées en fonction du type et des méthodes de culture.

* Les contrats par lesquels le Service de la protection des sols s'engage a verser des
subventions a la conversion sont conclus selon un ordre des priorités qu'il détermine,
étant prises en compte en premier lieu les exploitations situées dans une région
comportant des risques particuliers en raison de la teneur particulierement élevée du
sol en nitrates, du danger de compactage ou d'érosion, ou dans le bassin d'une zone
de protection des eaux souterraines ou d'eaux de surface polluées.

> Aprés la phase de conversion de cing ans, le Service de la protection des sols peut
verser d'autres subventions dans le cadre d'un contrat de relais de cing ans afin
d'assurer la permanence des fonctions du sol dans les régions mentionnées au 4 ©
alinéa et de garantir la qualité de I'eau selon les critéres établis. Ces subventions se
montent a 500 francs au maximum par hectare et par an.

5 novembre 1997
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Semis direct de betterave dans les restes d’ une moutarde culture intermédiaire

Semis direct de mai's dans un couvert végétal vivant (mai's-prairie)
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Semisdirect sous litiere

No-tillage area in Switzerland (ha)
Superficie de semis direct en Suisse (ha)
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Discussion :

Q : R. Koller, ARAA

Pour l'intervenant sur le programme MEKA, on a vu que vous avez réussi a promouvoir et a
développer les surfaces semis directs en réponse a des problémes d’érosion qui causaient
des dégats externes a I'agriculture et avez des indicateurs qui permettent d’évaluer
I'efficacité de ces pratiques vis a vis des dégats causés aux collectivités, puisque le
programme existe depuis maintenant plusieurs années ? Quels en sont les bénéfices au
dela de la maitrise de | ‘érosion des sols pour les agriculteurs ?

R. : T. Warfel (Ministére Agriculture Bade Wurtemberg) :

Les dommages sont difficiles a chiffrer, dans des bassins versants ou I'on ne laboure plus il
n'y a plus ces inondations du passé. Les dommages qui résultaient de I'érosion (destruction
des chemins, perturbations des stations d’épuration...) atteignaient des millions et jusqu’a
présent les communes supportaient ces dommages qui pour une part provenaient du type
d’agriculture et sans action il est probable que I'on aurait fini par chercher a rendre les
agriculteurs civilement responsables des dégats. Il existe des assurances pour les
exploitations mais elles ne couvrent pas les risques qui reviennent chaque année et
devraient pouvoir étre évités.

Q : JP Party, pédologue en Alsace

Y'a t'il déja eu des litiges juridiques et des proces pour de telles situations en D et CH et que
dit alors le droit ? Quelle est la part de responsabilité et la part d’obligation de résultats pour
les bureaux d’études qui ont établi des actions ?

R. : T. Wirfel (Ministére Agriculture Bade Wurtemberg) :

A ma connaissance, pour le Bade Wurtemberg, il n'y a pas eu de cas d’espéce jusqu’ici et le
programme MEKA permet de prévenir ce type de situation et les communes appuient ce
programme et les exploitants sont trés demandeurs car ils veulent faire quelque chose pour
se préserver d'une éventuelle attaque du monde non agricole. Nous accompagnons les
agriculteurs en établissant des analyses sur I'exploitation et en faisant des conseils. En cas
de litige important, la loi sur la protection des sols sert de référence en Allemagne. Pour
éviter que I'agriculteur ne soit livré a lui méme, les programmes comme MEKA offrent de
solutions sur le mode du volontariat.

Q : A Klinghammer (Ch Agr. 68) :

Souvent, quand on évoque les techniques culturales sans labour, vient le débat de la qualité
sanitaire des récoltes de céréales, et en particulier le probléme des contaminations par les
mycotoxines provoquées par les fusarioses. Les céréales produites en Alsace sont souvent
destinées au marché allemand, et je voudrais savoir si en Allemagne et en Suisse, ce débat
a aussi lieu et si I'on reproche aux céréales issues de parcelles en non labour d’étre de
moins bonne qualité et donc plus difficilement marchandes. L'agriculteur ayant aussi a
répondre aux exigences de qualité de sa production et pas seulement a celles de
I'environnement et de qualité du sol, quelle est la situation dans vos deux pays et les
solutions qui ont éventuellement été trouvées ?

R : T. Warfel (Ministére Agriculture Bade Wurtemberg) :

Nous avons en Bade Wurtemberg les mémes discussions et comme je I'ai évoqué
rapidement dans mon exposé, il n'y a pas de solution totalement fiable, mais des démarches
qui minimisent le risque : choix des variétés, positionnement d’'une protection fongicide
adéquate, nature du précédent...mais il n’existe pas pour autant de certitude que la récolte
de votre blé ou d’'une autre céréale satisfera exactement les exigences du meunier, et le
probléme reste important. Dans le passé, nous avons parfois dépassé les valeurs maximales
en mycotoxines qui seront tolérées par la réglementation qui va se mettre en place. Il reste
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vrai que les fortes infections en fusarioses responsables des mycotoxines restent souvent
liées aux pratiques culturales simplifiées.

R : W Sturny (Canton de Berne)

En Suisse, ces problemes de mycotoxines existent depuis au moins déja 20 ans, et j'ai déja
entendu de telles attaques envers le non labour avant méme que I'on développe des
pratiques de non labour. Ce probléme est mondial et trés aigu chez les pays tel le Canada
qui ont fortement développé le non labour notamment pour réduire les codts de production.
Dans le cadre de la structure d’échanges « no-till » de mettre les choses a plat et de montrer
les possibilités qui existent pour remédier a ce probléme. La possibilité la plus fiable reste la
mise en place d’'un assolement adapté. En Suisse, il faut au moins 4 cultures successives
différentes dans le cadre du non labour, ce qui n’est évidemment pas transposable aux
grands bassins céréaliers de France et d’Allemagne ou il y a au moins 80 % de céréales.
Lorsque les résidus de culture sont broyés finement et que I'on cultive des variétés peu
sensibles on minimise le risque de fusarioses. Les valeurs seuils trés basses fixées
actuellement par les transformateurs en Allemagne inquiétent cependant beaucoup en
Suisse et ont abouti & ce qu’un certain nombre d’agriculteurs ont pris peur et se sont remis a
labourer.
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Conclusion :

Béatrice BULOU, Direction Agriculture (en remplacement de M Adrien Zeller,
Président de la Région Alsace, retardé).

Dans l'attente de I'arrivée de M Zeller, je vais faire le résumé des points abordés.

Vous avez su prouver a travers cette journée que les sols sont une ressource incontournable
pour les agriculteurs et les forestiers mais aussi pour les collectivités au niveau de leur
responsabilité sur I'occupation de I'espace. La qualité des sols conditionnent leur productivité
et les activités économiques et les exposés de la journée ont montré que leur déstabilisation
ont des impacts importants, connus tels que les coulées de boues présentées par Mme
Auzet ou bien moins connus tels les impacts des engins forestiers évoqués par M Von
Wilpert, et I'on a pu retenir la notion de lenteur de re-génération d'un sol qui se déstructure
vite mais qui mettra longtemps a se décompacter. Le Dr Uberhér de la LUFA
d’Augustenberg nous a montré les impacts d’activités agricoles comme celle d’'un élevage de
dindes dont I'épandage des effluents avait induit une augmentation trés importante des taux
de phosphore dans le sol , donc ceci montrant bien que les activités économiques ne sont
pas sans conséquences sur les sols. Il nous a aussi fait part d’un point positif avec la
diminution constatée des taux de métaux lourds dans les sols. Le Dr Oberholzer
d’Agroscope, nous a pour sa part montré que l'altération biologique des sols est encore
difficile a quantifier et qu’il est encore nécessaire de disposer de temps et de donnés pour
mieux maitriser les connaissances. On en a pas encore fini avec la connaissance des sols...

Le Dr Arrouays nous a présenté le projet de directive cadre européenne et nous a convaincu
gue la problématique de préservation de la qualité des sols est majeure et que des crédits
européens nous permettront de mieux connaitre I'évolution des sols et qu'il s’agit d’un outil
indispensable pour la mise en ceuvre des moyens nécessaire a préservation des sols.

En Suisse, vous disposez déja d’'une législation qui permet aux agriculteurs de mettre en
ceuvre des actions visant a préserver les sols et il existe des programmes de surveillance qui
suivent I'évolution de la qualité des sols. En France, Le Dr Arrouays a présenté la mise en
place progressive d’'un réseau de surveillance qui devrait étre certainement prochainement
étendu a I'Alsace.

La journée s’est achevée avec les exposés de M Wiirfel du Ministére de I'Agriculture de
Stuttgart et du Dr Sturni de Bern qui ont montré les moyens mis en ceuvre pour le
développement d’'une agriculture respectueuse de I'environnement et des sols
respectivement dans la région du Kraichgau et dans le Canton de Bern. Le premier a
mentionné I'apport du Bade Wurtemberg dans I'accompagnement financier de ces mesures
innovantes a hauteur de 104 € / ha soulignant que ce Land est ainsi placé en premiere ligne
en Allemagne pour I'effort consenti. Le second nous a présenté les moyens mis en ceuvre en
Suisse pour une exploitation durable des sols et des techniques culturales innovantes
favorables a la préservation de la qualité des sols.

En conclusion, cette journée aura abordé toute une série de points et de d’actions ceuvrant a
la préservation de la qualité des sols cultivés, mais il faut garder a I'esprit que ces actions
doivent se concilier a la préservation d’activités économiques agricoles et forestiéres
durables.

Discours de cléture de Monsieur Zeller via Madame Bulou

« La Région Alsace avec I'Agence de I'Eau Rhin Meuse déploient de nombreux efforts pour
préserver et améliorer la qualité de I'eau de la nappe phréatique depuis plusieurs années dans
le Rhin supérieur. Pour la qualité de I'air, autre préoccupation environnementale importante, la
Région conduit aussi des actions avec d’'autres partenaires tels que 'ADEME et les Conseils
Généraux, actions qui sont de plus en plus relayées par les médias. La qualité des sols est
aussi une préoccupation régionale qui devrait a terme mobiliser également nos concitoyens et
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bien sdr les agriculteurs qui sont des partenaires au coeur de cette action. C'est pourquoi, il est
louable que I''TADA , organisme transfrontalier qui ceuvre pour I'amélioration des pratiques
agricoles en collaboration avec nos partenaires du Bade Wurtemberg et de la Suisse,
contribue a accélérer la prise de conscience de I'importance du maintien de la qualité des sols
cultivés. Le Rhin supérieur est une région particulierement exposée, en effet la consommation
de I'espace est trés grande et la densité urbaine élevée, et I'occupation des sols reste un
enjeu majeur. Il faut bien reconnaitre que la situation est plus défavorable que celle d’autres
régions puisque la consommation de I'espace par l'urbanisme rend de plus complexe la
préservation des sols cultivés comme Joélle Sauter nous I'a d’'ailleurs expliqué dans sa
préoccupation de sélection de sites d’ observations a long terme (réseau RMQS). Outre la
concurrence de « consommation » des sols se pose également dans nos régions la
problématique des coulées de boues dans certains secteurs a proximité d’habitations avec des
dégats spectaculaires qui font régulierement I'objet de I'actualité. Des exemples de programmes
d’actions mis en place dans le Kraichgau ou dans certains Cantons suisses nous montrent bien
que des solutions performantes et moins colteuses passent souvent par la sensibilisation des
exploitants agricoles et des modifications de leurs pratiques et de leurs systémes de culture. De
tels programmes nécessitent bien évidemment de fortes mobilisations des collectivités
territoriales. D’autres problémes constituent une menace pergue comme incertaine pour
interpeller fortement dés a présent les citoyens : la menace de pollution des sols par les
éléments traces métalliques ou organiques en est un exemple : le danger est présent et bien
réel mais il est souvent considéré comme a long terme. La mise en place de nouvelles
réglementation européennes et nationales ne peuvent que permettre de s’engager plus
fortement dans ce sens et permettre la gestion durable de I'exploitation de nos sols agricoles et
forestiers. Le développement de nouvelles actions de suivi des sols et d’évaluation des
problémes et devenu nécessaire car il faut s’appuyer sur des constats représentatifs et fiables.
Le rapprochement entre les réseaux d’observations de qualité des sols déja existants ou futurs
dans notre espace rhénan ou les conditions de sols et de climat sont partagées, semble dés a
présent a envisager comme cela a été le cas pour le suivi de la qualité de la nappe phréatique.
La région ceuvre depuis plusieurs années au développement d’outils de connaissance des

sols en Alsace et a la maitrise d’ouvrage de la production de guides des sols qui sont
techniquement réalisés par | ‘ARAA. Ceci constitue un inventaire assez complet des sols et
permet avec une meilleure connaissance agronomique et pédologique des sols de travailler
pour les agriculteurs a la connaissance des sols. Il existe aussi la base de données sols,
également gérée par 'ARAA en partie renseignée par des données issues des guides des
sols. L’ARAA en assure patiemment son développement et son exploitation en lien avec le
programme national. Le développement de cette base de données a d'ailleurs bénéficié a
I'origine du soutien du programme communautaire INTERREG dans le cadre du premier
programme ITADA.

Chaque citoyen devient de plus en plus soucieux du maintien de sa qualité de vie et de son
environnement naturel qui luis sont associés, et plus encore peut étre depuis quelques
années avec les différentes crises rencontrées (vache folle, contamination en dioxines...). Le
forum d’aujourd’hui aura permis d’en savoir un peu plus sur le fonctionnement des sols et
leur fragilité, et il est fort & parier que dans un avenir proche, les sols et la préservation de
leur qualité occupera une place centrale en ligne directe avec cette célébre maxime : « nous
n’ héritons pas de la terre de nos ancétres, nous ne faisons que I'emprunter & nos enfants ».

L'ITADA, institut transfrontalier, crée voici dix ans pour promouvoir dans I'espace du Rhin
supérieur une agriculture rentable et respectueuse de I'environnement, en premier lieu de la
nappe phréatique, a réalisé de nombreux travaux communs aux trois pays avec le soutien
fort de I'Europe via les programmes INTERREG. Les programmes de I'I'TADA ont toujours
placé l'activité agricole au centre de ses préoccupations. Les nombreuses références
produites ont permis de faire avancer les pratiques agricoles dans le bon sens, ou pour le
moins de mieux faire prendre conscience des enjeux.

Aujourd’hui I''TADA qui n’a pas d’équivalent en Europe, doit trouver sa place par une
orientation nouvelle et I'ouverture sur d’autres enjeux qui ne manquent pas.

Cette journée en est bien la preuve. »
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LISTE DES PARTICIPANTS

. Organisme /Institution
: NOM / NAME Prénom /
NOM / NAME \Ij;errr:gmé Organisme /Institution Vorname
ALLEMAGNE / DEUTSCHLAND
lAlF:IFI)UEAf(zSVENANDTS i / REFESAEOII\ITEII\J I ANDERSCH Annett Landesanstalt f. Pflanzenbau
ominique rléans, Infoso = — -

AUZET A Véronique CNRS, IMFS Strabourg FF%OHLIN Jutta St. Wembaum;t. Freiburg
GENDRIN Michel CA 68 HOLSCHER Thomas ANNA Miillheim
HABIG Michel VPdt CG 68 et Pdt CA 68 KANSY Franz-Josef Iful Mllheim
MONTANARELLA Luc Euro Commission OUNAS-KRAUSEL Regine Lorrach
OBERHOLZER Hansrudolph AGROSCOPE FAL Zirrich POETSCH Jens Uni Hohenheim
SAUTER Joélle ARAA .
STURNY Wolfgang SEA Canton de Berne RECKNAGEL Jurgen ULATADA
UBELHOR W LUFA Augustenberg REIDELSTUERZ Patrick GISGEO Freiburg
UNTERSEHER Eric IfuL-Miillheim RIEDEL Monika St. Weinbauinst. Freiburg
VEITT Céline CA67 RITTER Hermann BLHV Freiburg
WEISSKOPF Peter AGROSCOPE FAL Zilrich SCHIES Wolfgang St. Weinbauinst. Freiburg
WILPERT Klaus FVA Freiburg SCHWEIHLE V. LU Karlsruhe
WURFEL Thomas MLR Stuttgart

ZELLER Adrien Pdt Conseil Régional Alsace WIESLER Franz LUFA Speyer "

WEINBRECHT Werner Landratsamt LORRACH

FRANCE / FRANKREICH
ALPY Cacle DOAGT SUISSE/ SCHWEIZ
ALVES Francois CA 68
BALITEAU Jean-Yves SADEF Pole d'Aspach
BARBOT Christophe CA 67
BARNEOUD Christian GRAPE Besangon
BITAUD Corme | RITTWO TRADUCTION ET  TECHNIQUES
BLATZ Aimé INRA Colmar .-
BOCKSTALLER Christian ARAAIINRA UBERSETZUNG U. TECHNIK
BULOU Béatrice DAFTE / Région Alsace KLEIN Michel Traducteur
BURTIN Marie-Line ARAA Schiltigheim BOULON Jean-Luc Traducteur
CHAPOT Jean-Yves INRA Colmar THOMSEL M. Technicien
CLINKSPOOR Hervé ITADA/ARAA
DELAGE Philippe LEGTA Rouffach
FAESSEL Ludovic RITTMO PRESSE
FOUSSON Jean Louis Expl. Agr. Magstatt-le-bas LEFEVRE David Est Agricole et Viticole
GAISSLER Alfred SARL a Amblainville (60) REIBEL Christophe Qualipige
GRANVEAUX Eric ARAA Colmar
HALBIN Etienne EPL AGRO CFPPA
ISOLAT Karine Conseil Général 68
ISSELE René CA 68
JUNCKER Francoise ARVALIS Colmar
KLEIN Christine LEGTA Rouffach
KLINGHAMMER Alfred CA 68
KOLLER Rémi ARAA Schiltigheim
LARTIGOT Isabelle LEGTA Rouffach
LEBEAU Thierry IUT Colmar génie hiolog.
MERKLING Freddy EPLEA Obernai
METZGER Laure RITTMO
MULLER Nicolas Sol-Conseil
NEUHARD Gérard CA 67
PAPEAU Sandra EPL AGRO
PARTY Jean-paul Sol-Conseil
RAPP Olivier ARAA Schiltigheim
RICHERT Jean CA 67
ROUSSET Delphine Services Région Alsace
SCHAUB Anne ARAA
SCHMERBER Joseph Expl. Ag. Rixheim
SCHMIDT Dany OPABA
SUTTER André Expl. Agr. Magstatt-le-bas
VALENTIN Nathalie MRA 68/ARAA
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