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Formulaire d’inscription / Anmeldeformular online:

http://www.itada.org/francaise/inscription-seminaire.asp

http://www.itada.org/deutsch/seminaranmeldung.as

Merci de vous inscrire d’ici le vendredi 14 juin 2019
Bitte Anmeldung bis Freitag, den 14. Juni 2019

e Participation = 20 € —repas inclus
Teilnahmekosten = 20 € — inkl. Mittagessen

e Avec traduction simultanée
Mit Simultaniibersetzung

e Accés / Anfahrtsplan

Evangelisches Gemeindehaus Endingen — Andlaustrale 6 — 79346 Endingen (D)
Coordonnées GPS / Koordinaten: 48.1436014, 7.7067778
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+49 7641 957890-10 +33389209770
juergen.recknagel@ltz.bwl.de herve.clinkspoor@grandest.chambagri.fr
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Accueil
Introduction a la journée

Performances des systémes de grandes cultures biologiques
sans élevage : points forts / faibles

Performances environnementales et sociétales de I'AB, en
particulier pour la protection de 'eau

Performances d’exploitations Grandes Cultures en Bio en
France : fermes types et essais systémes

Les enseignements des essais systémes DOK du FiBL
(biodynamie, AB et conventionnel)
Pause café

Services écosystémiques : focus sur la biodiversité

Projets de l'initiative Biodiversité Bade-Wurtemberg

Les services écosystémiques rendus et la résilience au
changement climatique

Présentation du réseau ENI (Effets Non Intentionnels des
pratiques phytosanitaires sur la biodiversité)

Innover et miser sur des filieres de niche locales

Plus de biodiversité en blé par les mélanges et les populations

Organiser la valorisation des céréales bio anciennes en Grand

Est

Repas

Départ pour Forchheim am Kaiserstuhl

Présentation de I'exploitation Binder

Présentation et visite des essais AB du LTZ

Conclusion

Dr. Norbert Haber, Leiter LTZ
Egon Busam, Vizeprisident BLHV

Dr. Daniel Kusche,
Universitdt Kassel

Anne-Laure de Cordoue,
Arvalis

Hans-Martin Krause, FiBL

Kurt Maller, LTZ
Hans-Martin Krause, FiBL

Christiane Schaub, Chambre
d’Agriculture Alsace
Questions/Réponses,
Fragen/Antworten

Annette Haak, LTZ

Julie Gall, Bio en Grand Est

Questions/Réponses,
Fragen/Antworten

@)

Otmar Binder

Team LTZ

Laurent Wendlinger,
Président ITADA-Prisident

9:30

9:45

11:00
11:30

12 :30

13:00
14:15

14:30

15:00

16:20

Begriufung
Einfuhrung in das Programm

Leistungen von (vieharmen/-losen) ékologischen
Ackerbausystemen: Stirken und Schwichen

Leistungen des Okologischen Landbaus fiir Umwelt und
Gesellschaft, insbesonders den Gew&sserschutz

Analyse der Leistungen von dkologischen Ackerbaubetrieben in
Frankreich: Modellbetriebe und Systemversuche

Die Erkenntnisse aus dem DOK-Versuch des FiBL (bio, bio-dyn, konwv.)

Kaffeepause

Okosystemleistungen: Aspekt Biodiversitat

Die Projekte der Biodiversitatsinitiative Baden-Wirttemberg
Okosystemleistungen und Resilienz gegeniiber dem Klimawendel

Vorstellung des ENI Netzwerks (Nicht beabsichtigte Effekte von
Pflanzenschutzmalnahmen auf die Biodiversitat)

Innovationen und Anséatze fiir lokale Wertschopfungsketten

Mehr Biodiversitdt bei Weizen durch Mischungen und
Populationen

Organisation der Vermarktung alter Arten von Bio-Getreide in der
Region Grand Est

Mittagessen

Abfahrt nach Forchheim am Kaiserstuhl

Vorstellung des Betriebs Otmar Binder

Vorstellung und Besichtigung des Oko-Versuchsfelds des LTZ
Augustenberg

Schlussfolgerungen



Performances environnementales et sociétales de I’AB en
particulier pour la protection de I’eau

Du Dr. Daniel Kusche

A la demande du Dr. Kusche son intervention ne figure pas dans
les actes de la journée car les résultats de I’étude ne sont pas
encore publiés.



Performances d’exploitations Grandes
Cultures Bio en France :

, enseignements tirés de fermes types
‘M et d’essais systemes

Institut du végétal

Anne-Laure de Cordoue — Forum ITADA -18/06/2019




Contexte

* EnFrance, en 10 ans : x4 pour les
surfaces de grandes cultures bio (513
000 ha fin 2018)

e Sollicitations 21 : Quelle rentabilité ?
Quels colts de production ? Quelles
performances pour des systemes
céréaliers sans élevage ? ...

 Des références peu nombreuses et
disparates

ARVALIS 18/06/2019 2
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Deux supports d’acquisition de références
pour des exploitations de grandes cultures sans
élevage

a5,
* 5 Fermes-types =A

(ARVALIS, avec partenaires régionaux et ITAB)

= Exploitations fictives, représentatives de systemes
de production et a priori pérennes dans le temps sur
le plan technico-économique

- Permet d’analyser la performance technico-
économique d’exploitations et d’évaluer I'impact
de changements

_—'4 J
3 “w |
b | BB

“e 5 Expérimentations Systeme de Culture Zﬁfi

(réseau national RotAB)

= Expérimentations en grandes parcelles de
systemes de culture innovants

- Permet de tester et d’évaluer des pratiques
volontairement extrémisées

18/06/2019 3



Systerre® et MASC® pour évaluer les
performances des systemes de culture

p Cout de production 5
¢ SYSTEHHE . Ca|CUI Charges de mécanisation ‘D>:J :)'i-(')-duction ¢
. . Efficience Economique L -
d’indicateurs de performances des intrants & Comormmation
. , . Consommation .— ®
techniques, économiques et de carburant ™ 2 U o
. Rendements & = -
environnementales T———

éeffetdeserre,E L ca

e MASC?® : Evaluation de |a —

contribution globale au é:l-
=

développement durable, par
agrégation (notes) = —

18/06/2019 4



Productivité et qualité des productions —
Exemple du blé tendre

I /AR

e Rendements sur les  Qualité du blé tendre :
fermes-types : — Rares déclassements des
Blé tendre blés meuniers en blé
fourrager
Libellé ¥
a4==BRTG * Sous réserve d’un choix
3 enllie=5BP variétal adapté et d’un

précédent favorable

1 amjiamD\/

0 | | | | | — Qualité sanitaire

15 20l 20 2006 20l mycotoxines satisfaisante /
Rapports Rendement BIO / CONV ] ,
exigences de l'aval

(références nationales Agreste) :
- Blétendre: 52%
- Triticale : 66%

18/067201!3\/|a'lls 1 68% 5




[ ] [ ] V 4 V 4 [ ]
Rentabilité et robustesse économique A
Charges opérationnelles, de mécanisation et de
main d’ceuvre observées sur les 5 fermes-types Marge nette observée sur les 5 fermes-types
¢/ha (moyenne 2013-2017) €/ha (moyenne 2013-2017)
1400,00 I Autres Ch Méca et Mo 800,00
[ ] 700,00
1200,00 i Cotisations MSA
600,00
1000,00 B Ch Salariales
500,00 M \
800,00 B Ch Méca Irrigation W Marge Nette
'gat 400,00 - hors aides
600,00 ] il B Ch Méca hors irrig 300,00 - (€/ha)
400,00 - ® Ch Intrants Irrigation 200,00 W Aides PAC
200,00 - , 100,00 - (hors aides
W Ch Engrais spécifiques AB)
0,00 T T T T | 0'00 T f f f f
BRTG DS GRS Py sgp ~ ChsSemences BRTG DS GRS PV  SBP
€/actif fam.
120000
100000 A BRTG
Variabilité de la marge nette avec 80000 -
aides (hors aides spécifiques AB) ~#—=GRS
sur les 5 fermes-types 60000 - — —>=PV
(€/ actif familial) 40000 —#—SBP
20000 -
/ -
ARVALIS 18/06/2019 0 ' ' ' ' ! 6
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Zoom Ferme-type Plaine de Valence

SAU =90 ha (63 ha irrigables ; 27
ha non irrigables)

Sols limono argilo-sableux
alluviaux relativement profonds

1 UTH familiale + 0.05 UTH de MO
occasionnelle (82h)

Ferme-type Plaine de Valence :
Charges par poste (€/ha) = Charges diverses

2500
M Fermage
1922
2000
\ B MSA + charges salariales
1
- 1500 e o
\ 1039 B Mécanisation totale (irrigation,
i séchage, triage inclus)
1090 M Eau d'irrigation
500. B Autres intrants (innoculation,
246 traitements bio)
0 ' I Fertilisation
Rotation Rotation
" .irriguée séche Semences
ARVALIS 18/06/2019

Institut

du végétal

Rotation 1 irriguéde

Soja
Blé tendre
Mais grain

Luzerne (2
ans)

Blé tendre 1
Blé tendre 2
Tournesol
Orge H

417

417
384
577

n irriguce

661

1169
1209
909

~ ~ T~~~ ~



Flux d’azote : pertes potentielles par lixiviation ﬁ g

Essai de Boigneville - Campagne 2010-2011. Flux de N sous blé selon le

précédent.

Cinétique de minéralisation de

300

250 -

ARVALSS

Institut

I‘azote organique du sol

—_ 150 -
g ARVALIS
Institut du végeéral
120 -
106 KgN/ha
~
-—
S~
2
g
B Précedentluzerne
s Précédent Luzerne ;: modele
% Précédentféverole
Précédent féverole : modéle i
| |

0

200 400
Nb jours depuis le 27 sept.

18/06/2019

s \L'!_:\'TJ|

Dynamique d’absorption d’azote
du blé - Printemps 2011

ARVALIS

Institut

== Préc. | 117

au végeéral

—{=—Préc. FH

33 KgN/ha

I

30 -+

Z30-32 7I55-65 792-rec
Stades

725

kgN/ha

Gain de rendement (+10g/ha)

Gain de protéines (+0.2%)

Azote lixivié 2010-2011
(Estimation avec LIXIM, INRA Mary et al., 1999)
140 - ARVALIS

- Institut du végetal
120 - '-.
44 KgN/ha
100 -
80 -
60 -

= ol = Précédent luzerne

40 e 1 cCdent
20 - féverale
0
0 200 400

Nb jours depuis le 27 sept.



Maintien du potentiel agronomique a long-terme

Maitrise Statut acido-
basique du sol

Zﬁ B ARCH BOIG

A Bilan « Entrées — Sorties » P et K ow oW L
M (nb unités/an en moyenne pour la -
rotation) OuH_C
20 Maitrise Maitrise Etat
0 - Maladies et structural du
50 LBR DS GRS PV P Ravageurs sol
| ) 2?
-60
-80
\, m Bilan P205 (kg/ha)  m Bilan K20 (kg/ha) \}:‘\
: Maitrise Maitrise ‘; g
Adventice Fertilité PK 3
Menacent les autres
performances des SdC !
.', -
ARVALIS 18/06/2019 ?

Institut du végétal



Essai de Boigneville :

Succession de GC en AB sans

apports depuis 2007.
Mauvais développement de
la luzerne depuis 2013.

- S limitant (confirmé par
diagnostic labo )

Essai de Jeu-les-Bois :
Systeme polyculture-élevage
en AB, avec prairies depuis
1998. Recherche
d’autonomie fourragere mais
recours a des apports
ponctuellement

Mauvais développement des
légumineuses en prairies 2>
PK limitants (confirmé par

ARVAL

Institut du végétal

h 18/06/2019

Maitrise Fertilité PK et S
Exemple sur nos essais systemes

Essai de Dunieére : succession de GC et
légumineuses porte-graines en AB depuis
2000. Apports de P mini et maxi depuis
2005 (2 modalités).

Erosion des potentiels de rendement.

— 1¢facteur limitant sur mais: K; 2¢: P.

10

diagnostic labo )



Quielle contribution au développement durable
des systemes de grande culture bio ? Zﬁ%

. o ® Dimension économique
Profil de durabilité B Dimension sociale
MASC® m Dimension environnementale

La Motte  Duniere  Archigny Boigneville La Hourre

Note globale - 5/7 - - -

Rentabilité

Conservation de la 4

biodiversité @ Qualité des

produits @ A BB

A\ YA == Boigneville (91)
\ Faible pression sur les D (AN ¢
A h f / | \ \ . s . = H
| ressources abiotiques | ‘ 'Y <1\ | | Capacité productive Archigny (86)
(énergie, eau, P) / a long-terme = * Duniére (26)

= =La Hourre (31)

| Contribution a la | Facilité de mi
N qualité du milieu acilite de mise en

\ . ceuvre des itinéraires
/A1 fsh b (eau, air, sol) :
O

, 11
8 3/06/2019




En guise de conclusion : quelles multi-performances et
quelle résilience ?

 Globalement, une bonne contribution au développement
durable

 Des systemes de culture rentables et robustes
économiquement — sauf années tres spécifiques

 De bonnes performances environnementales
* Attention aux fuites d’azote méme sans apports extérieurs

« Consommation d’énergie importante : irrigation, certains engrais
organiques avec process de fabrication énergivore

 Un point de vigilance majeur pour étre durablement
performant : le maintien du potentiel agronomique des
parcelles sur le long-terme

ARVALIS 18/06/2019 =
sttt vepétal



ARVALIS
nstitut du vépétal

Pour plus d’informations ...

Fiches descriptives des fermes-types et
de leurs performances technico-
économiques : https://www.arvalis-
infos.fr/view-7956-arvarticle.html

Evaluation des performances des essais
systemes de grande culture innovants

(résultats du projet CasdAR INNOVAB) :
http://www.itab.asso.fr/publications/gra

ndesculturesbio221117.php

18/06/2019

13


https://www.arvalis-infos.fr/view-7956-arvarticle.html
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https://www.arvalis-infos.fr/view-7956-arvarticle.html
https://www.arvalis-infos.fr/view-7956-arvarticle.html
https://www.arvalis-infos.fr/view-7956-arvarticle.html
https://www.arvalis-infos.fr/view-7956-arvarticle.html
http://www.itab.asso.fr/publications/grandesculturesbio221117.php
http://www.itab.asso.fr/publications/grandesculturesbio221117.php
http://www.itab.asso.fr/publications/grandesculturesbio221117.php
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40 années d’essais DOC

Dispositif expérimental et efficience de la production

Hans-Martin Krause,Andreas Fliessbach, Jochen Mayer, Paul Mader

Okologische Ackerbausysteme Okosystemdienstleistungen und Resilienz
Endingen/Kaiserstuhl 18.6.2019



L’essai DOC

* L'essai DOC a été mis en place en 1978
et compare des systemes d‘exploitation
en biodynamie (D), biologique (O) et
conventionnelle (C)

* Faisabilité de systemes en agriculture
biologique et en biodynamie

* depuis 2014 I‘essai DOC appartient a
I‘Infrastructure de recherche nationale de
la Suisse

* sol Parabrun décalcifié en surface sur
loess alluviaux

* Teneur moy. en argile: 15.7%
* Teneur moy. en sable: I1.7%

FiBL




Dispositif expérimental

* Rotation culturale identique sur 7 ans dans tous systemes
* Systeme standardisé pour des apports en éléments nutritifs en équivalent de 1.4 a 0.7 UGB fumure
e Succession 6 (2013-2019): Mais — Soja — Blé hiv.— Pomme de terre — Blé hiv.—Trefle-graminées (2 ans)

CONMIN -M _

0.7
CONFYM | - Kl BIOORG | - Ol BIODYN | -DI DGVE

Systeme NOFERT -N

Pas de NPK, lisier, lisiers, compost compost fumier

Fertilisation I NPK . . . .
fertilisation fumier de fumier en tas biodynamique

Préparations

Contréle des - - o Sulfate Cu ) .
. Insecticide, Fungicide, Herbiccide biodynamiques
adventices et .
bi mécanique
loagressears meécanique, indirect

FiBL



Dispositif expérimental

* Rotation culturale identique sur 7 ans dans tous systemes
* Systeme standardisé pour des apports en éléments nutritifs de 1.4 a 0.7 UGB fumure
e Succession 6 (2013-2019): Mais — Soja — Blé hiv.— Pomme de terre — Blé hiv.—Trefle-graminées (2 ans)

o
BIOS1)IE5E

0.7
CONFYM | - Kl BIOORG | - Ol BIODYN | -DI DGVE

Systeme NOFERT -N

Pas de NPK, lisier, lisiers, compost compost fumier

NPK

Fertilisati
ertilisation fertilisation fumier de fumier biodynamique

Préparations

Controle des Sulfate Cu
biodynamiques

adventices et Insecticide, Fungicide, Herbiccide

bioagresseur | mécanique

s meécanique, indirect

FiBL



Dispositif expérimental

K2 78| 02 84 D2 90 96|
K1 77 01 83 D1 89 N 95|
K2 76| 02 82 D2 88 M 94
K1 79 01 81 D1 87 N 93|
K2 74 02 80 D2 86 M 92|
K1 73] 01 79 D1 85 N 91
D2 54 60 K2 66 02 72
D1 53] N 59 K1 65 01 71
D2 52| M 58 K2 64 02 70
D1 51 N 57, K1 63 o1 69
D2 50 M 56| K2 62 02 68|
D1 49 N 55 K1 61 01 67]
02 30 K2 36| 42 D2 48
01 29 K1 35 41 D1 47
02 28| K2 34 40 D2 46
01 27| K1 33 39 D1 45
02 26| K2 32 38 D2 44
01 25| K1 31 37 D1 43

6 D2 12 02 18 K2 24
N 9 D1 11 o1 17 K1 23]

4 D2 10 02 16 K2 22
N 3 D1 9 01 15 K1 21

2 D2 8| 02 14 K2 20|
N 1 D1 7 01 13 K1 19

96 parcelles

8 systemes



Dispositif expérimental

K2 78| 02 84 D2 90 96|
K1 77 01 83 D1 89 N 95|
K2 76| 02 82 D2 88 M 94
K1 79 01 81 D1 87 N 93|
K2 74 02 80 D2 86 M 92|
K1 73] 01 79 D1 85 N 91
D2 54 60 K2 66 02 72
D1 53] N 59 K1 65 01 71
D2 52| M 58 K2 64 02 70
D1 51 N 57, K1 63 o1 69
D2 50 M 56| K2 62 02 68|
D1 49 N 55 K1 61 01 67]
02 30 K2 36| 42 D2 48
01 29 K1 35 41 D1 47
02 28| K2 34 40 D2 46
01 27| K1 33 39 D1 45
02 26| K2 32 38 D2 44
01 25| K1 31 37 D1 43

6 D2 12 02 18 K2 24
N 9 D1 11 o1 17 K1 23]

4 D2 10 02 16 K2 22
N 3 D1 9 01 15 K1 21

2 D2 8| 02 14 K2 20|
N 1 D1 7 01 13 K1 19

96 parcelles

8 systemes



Dispositif expérimental

2019

K2 78| 02 84 D2 90 M 96|
K1 77 01 83 D1 89 N 95|
K2 76| 02 82 D2 88 M 94
K1 79 01 81 D1 87 N 93|
K2 74 02 80 D2 86 M 92|
K1 73] 01 79 D1 85 N 91
D2 54 M 60 K2 66 02 72
D1 53] N 59 K1 65 01 71
D2 52| M 58 K2 64 02 70
D1 51 N 57, K1 63 o1 69
D2 50 M 56| K2 62 02 68|
D1 49 N 55 K1 61 01 67]
02 30 K2 36| 42 D2 48
01 29 K1 35 41 D1 47
02 28| K2 34 40 D2 46
01 27| K1 33 39 D1 45
02 26| K2 32 38 D2 44
01 25| K1 31 37 D1 43
M 6| D2 12 02 18 K2 24
N 9 D1 11 o1 17 K1 23]
M 4 D2 10 02 16 K2 22
N 3 D1 9 01 15 K1 21
M 2 D2 8| 02 14 K2 20|
N 1 D1 7 01 13 K1 19

Trefle-Graminées

| Pomme de terre |

| Bléhiver |

Pomme de terre

| Bléhiver |

| Trefle-Graminées |

| Bléhiver |

|Tréfle-Graminées|

| Pomme de terre |

Trefle-Graminées

| Pomme de terre |

| Trefle-Graminées |

96 parcelles

8 systemes

3 parcelles



Dispositif expérimental

Evolution des rotations

Rotations

1978-1984 1985-1991 1992-1998 1999- 2005 2006-2012 2013-2019

1. rotation 2. rotation 3. rotation 4. rotation 5. rotation 6. rotation
Pomme de T. PAT PAT PAT Mais ensilage Mais ensilage
Engrais vert Engrais vert Blé hiver 1 Blé hiver 1 Blé hiver 1 Engrais vert
Blé hiver 1 Ble hiver 1 Fourrage dérobé Engrais vert Engraisvert  Soja
Fourrage dérobé Engrais vert Betteraves Soja Soja Blé hiver 1
Chou blanc Betteraves Ble hiver 2 Engrais vert Engrais vert Engrais vert
Blé hiver 2 Blé hiver 2 Prairie artif 1 Mais ensilage Mais ensilage PdT

Orge Orge Prairie artif 2 Ble hiver 2 Blé hiver 2 Blé hiver 2

Prairie artif. 1
Prairie artif. 2

Prairie artif 1
Prairie artif 2

Prairie artif 1
Prairie artif 2

Prairie artif 3

Prairie artif 1
Prairie artif 2

Prairie artif 1
Prairie artif 2

FiBL



Apports d’éléments nutritifs

Apports moyens d’éléments nutritifs par ha et an de 1978 -2015

(%) relativ zu CONFYM

FiBL

100

50

161 105

N Nmin

39 246 2244

P K organic matter

kg*halyear!

O CONMIN
® CONFYM
m BIOORG

EBIODYN



Rendements blé hiver -e—NOFERT CONMIN —+CONFYM -8-BIOORG -# BIODYN

Winterweizen

80 -

60 -

40 4

yield (dt/ha) grain

20 A

0 L _(n=24 +SE)
1978-1984 1985-1991 1992-1998 1999-2005 2006-2012 2013-2019

System NOFERT CONMIN

Differrenz zu
CONFYM

-45% -1% -20% -19%

FiBL ?



Rendement —o—NOFERT CONMIN —+CONFYM -8-BIOORG -# BIODYN
tréfle-graminées

Kleegras

200 +

B %
= N\
n
100 A \/\
50 4
n=12 +SE)

0
System NOFERT CONMIN

Differrenz zu
CONFYM

yield (dt/ha) dry matter

-44% -10% -13% -15%

FiBL !



Rendements P dTer're -e—NOFERT CONMIN —+CONFYM -8-BIOORG -# BIODYN

Kartoffeln

600 A
o -\-\

yield (dt/ha) fresh matter

200 4

1978-1984
System NOFERT CONMIN

Differrenz zu
CONFYM

-82% -6% -34% -42%

FiBL 2



Rendements —o—NOFERT CONMIN —+CONFYM -®-BIOORG
Mais ensilage

FiBL

yield (dt/ha) total dry biomass

Silomais
300 1

100 - ‘\C\'

(n=12 £SE)

1978-1984 1985-1991 1992-1998 1999-2005 2006-2012 2013-2019

System NOFERT CONMIN

Differrenz zu

-499 -19 1409 119
CONFYM 49% 1% 14% 11%

#-BIODYN



Rendements Soja -o—NOFERT CONMIN —+CONFYM -®-BIOORG

FiBL

yield (dt/ha) beans

60 1 Soja

40 A

N /\

o (n=12 +SE)
1978-1984 1985-1991 1992-1998 1999-2005 2006-2012 2013-2019

System NOFERT CONMIN

Differrenz zu
CONFYM

-36% -1% +1% +0%

#-BIODYN



Matiére organique du sol

Carbon stocks [t/ha]

4 7 Transformation de rotation1a 6
)
/ 2 =
/\ — /
/ \
/—-—\___-. / \/‘ / / a
NJ L Vo
< 0 4
(@) CONMIN BIODYN BIOORG CONFYM| BIODYN BIOORG CONFYM
| -
Q- -
@)
)
-2 A
-4
1.4 UGB F 0.7 UGB F
_6 .

treatment — NOFERT CONMIN — BIODYN — BIOORG =—— CONFYM
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Rendement et fertilisation N

Grass-clover Maize
15.0 4 Ko 211
NG Haz
10.0 + I 15 - “B%
754 12 4
5.0, Rf = 0.9:5*“ ' Rf = 0.9:5“’
0 50 100 0 50 100

Soybean
3.0+
2.5
2.0+
154 Re=088"
0 50 100

Mineral nitrogen applied per year averaged over whole period and all crops (kg/ha)

Winter wheat - Potatoes
W - : |
5 w//m .
g |
()
R 34 44 2 1
o °1# i
'q_') 2 - o 04 P
> R2=0.98 R2 =0.97
0 50 100 0 50 100
Winter wheat 16 Potatoes
e
= | 124
= 44 ’& ‘
- af" : W
D 3+ i
> R2=0.81"* Rz = 0.82**

40 80 120 160

40 80 120 160

Grass-clover
14 4 M/
10 - R2 = 0.99***

40 80 120 160

Maize Soybean
20.0 < 2.9 4
“12/”(2 02y K2
1754 oo 2.7 %
o 5
15.0 2.5+
2 L= LR 2 2 == *hkx
R2 =0.96 23 Rz =0.96

40 80 120 160

40 80 120 160

Total nitrogen applied per year averaged over whole period and all crops (kg/ha)
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Stabilité du rendement

Ertrag Absolute Stabilitat Relative Stabilitat
1 1 1
Overall (30/--) e : - | e
Winter wheat (6/29) o : —e— | —eo—
Potatoes (6/14) |—e— : —— l —e |
Grass-clover (6/29) HoH : 'l—o—l : —e—
| | |
Maize (6/9) e : : ® J : @
Soybean (6/9 —eo— —eo—
! (6°) Conv. higher yielc;-?_' | _Conv. more stable | .__Conv. more stable
| T [ r T Tt . 1 1 11T 1T 1§ 117171711
0.6 0.8 1 1.20.6 1 12 1.6 2 06 1 1.4 18 22
Mean yield ratio Absolute stability ratio Relative stability ratio
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% Wastage reduction w
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25

50

FiBL

o peut-il nourrir le monde ?

% Reduction in
© food-competing feed

O
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100

50
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Climate change impact on yields
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0 20 40 60 80 100 0O 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
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Synthese

» 30% d’apports en moins en Ntot, P et K en systémes biologiques
» 60% d’apports de Nmin en moins

» Ecarts de rendement en Bio fonction de la culture, par ex. pomme de terre
> Pas de pertes de rendement pour le soja

» Saturation en N dans systémes conventionnels

> Stabilité du rendement en agriculture conventionnelle et biologique fonction
des cultures
> Soja plus stable en systémes Bio, Mais plus stable en systéme conventionnel

> Les pertes de rendement des systémes biologiques peuvent étre compensées
par le comportement des consommateurs

FiBL ?



Projets du L

Z Augustenberg dans le cadre du

programme spécial du Land BaWu pour le
renforcement de la biodiversité

PD Dr. Kurt Moller
LTZ Augustenberg
AulRenstelle Rheinstetten-Forchheim

y A
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Sommaire

Mesures geneérales dans le cadre du programme spécial
pour le renforcement de la biodiversité

Réseau dans la pratique pour tests d‘alternatives non
chimiques de contrdle des adventices par lutte mecanique
avec assistance digitale (NEUKA.BW)

Couverture vegetalisée permanente, agriculture
regenérative

Diversification de la culture de mais ensilage et énergie

Vergers artificiels
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Mesures générales dans le cadre du programme
spécial de renforcement de la biodiversité

« Reéduction de l'usage de produits phytosanitaires,

« Mise en place de consell pour agriculteurs sur la
biodiversité,

* Protection des tourbieres,

« Amelioration des soins des quelques 1.000 zones de
protection de la nature dans le Land,

« Valorisation ecologique des bordures vertes des routes,
« Elargissement du soutien FAKT pour les melanges fleuris
« Monitoring biodiversité

, \
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg LR g?
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Objectif Projet NEUKA.BW

« Developpement de technigues de lutte mécanique adaptées
a la pratigue pour la lutte contre les mauvaises herbes
— Réduction lutte chimigue en production végétale conventionnelle
— Réduction de la pression de sélection exercée par les herbicides

« Test de systeme digital de lutte mécanique piloté par
capteurs
— Binage piloté par caméra semi autonome,
— Combinaison avec hersage
— Robots

« Echange d'informations avec et pour agriculteurs, afin
d‘etablir des pratiques efficaces
— Exploitations Demo

o~

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg L




echnique de pilotage par capteurs

« Equipement d'un outil avec technologie caméra ou capteurs
ultrasoniques et capteurs laser ou tactiles ainsi que RTK-

GPS pour un travail précis le long des plantes.
« Ultrasons et laser plutot en robotique

« Les systemes assistés par caméra predominent dans les

outils agricoles

Avantages - vitesse de travail plus elevée possible &

plus d‘efficience et travail facilité pour conducteur

5 JASEI
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg \ §g
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Essais au champ sur potentiel du désherbage
mecanigue en ceéreales, pois et soja avec 15 cm entre
rangs

Description du bati utilisé et des socs de binage a plat.

ltl Y]
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg k@



Sites d‘essais 2019
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Développement d‘un verger modele

- état actuel et perspectives de la mise en ceuvre future d'études
normalisees sur la dérive et I'élaboration de stratégies
de réduction de la dérive -

LTZ Augustenberg
AuRRenstelle Rheinstetten-Forchheim
Sachgebiet Applikationstechnik

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Arriere plan : réduction dérive en arboriculture

En raison du parcellaire morcellé et de la diversité des cultures, le BW est particulierement
touché par la problématique des dérives :
= Défi_en cultures pérennes en rangées (vergers, vignes, houblon):
— Protection de I‘eau,
— Protection des structures en bordure,
— Protection des cultures voisines sensibles (pb sélectivité).
= Défidans la durée :
— Exploitation de données fiables.
— Développement de nouvelles pratiques pour réduction des émissions.

» Renforcement diversité biologique » réduction utilisation de produits chem./synth.
= Reéduction des risques d‘entrées de PP indésirables sur les parcelles de cultures voisines.

Passé : Mesures de dérive dans les vergers de praticiens.

= Difficulté : vergers, qui satisfont aux exigences de la directive JKI "7-1.5 pour la mesure de la dérive
directe lors de l'application de pesticides liquides sur le terrain".» résultats peu reproductibles .

= Mesures sur des parcelles externes » nécessaire correction des données de dérive avec facteurs
de conversion.

|tz
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg &g




Intention : mesures dérive en installation modele

Réalisation études sur derive en arboriculture :
» en conditions standardisées/reproductibles,

= indépendemment a la saison,
= direct sur site

sure dérive en installfon instrumentee (surface librea gaucb,féchamp de mesur& .

Itz |
)
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg &%



Impressions : installation modele

" Vorversuche: o
Einzelnes-Modulin-Apfelanlage.

i :

..\ R —
."\ “—

Applikation 'mit Sprihgerat'in Modellanlage.

-
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Etat actuel : validation de l‘installation modele

Mesures de dérives avec plusieurs pulvérisateurs (type de pulvérisation, parametres) dans l‘installation
modele pour acquisition de nombreuses données.

Outil : Wanner GA 42 (pulvé axial, 42 Zoll) outil Wanner SZA 32 (Axialgeblase, 32 Zoll)

£y

Itz
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Perspectives

A court terme:

Comparaison des données obtenues dans l'installation modéle avec les
données de pratiques dans vergers (méme appareil, méme réglage)

A long terme :

Comparaison de nouveaux pulvérisateurs réducteurs de dérive, de nouvelles
buses et de nouvelles méthodes en ce qui concerne les propriétés de dérive.
Réglage des parametres variables des appareils » Evaluation de
I'application pour réduction de la dérive des Produits Phyto

Etude strategies pratiques de réduction de la dérive .

Installation modele comme base pour I'élaboration d'une nouvelle directive
JKI (mesures dérive).

Modification de modules individuels de l‘installation modele » possibilité de
mesure du depot sur feuillage.

Itz
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg LR
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Projets d’'étude et de démonstration
d‘agriculture régénérative (on-farm,
comparaison de systemes) ou
transposition de mesures favorisant la
biodiversité et des mesures de couverture
végetale permanente a Bettenreute
(LAZBW)

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg



Agriculture regenérative

[1. Fertilisation—> analyse des sols Albrecht J

\

[2. Sols vegeétalises—> cultures en melanges, engrais verts, s/s semis]

3. Couverture végetale et vie du sol-> fermentation en surface ]

.
e

—

4. Piloter la fermentation—> usage de ferments/EI\/I]

.

5. Vitaliser et conserver saines les cultures - usage de ferments
(ex. the de compost)

Itl {
Landwirtschaftliches TeChnO|Ogiezentrum AUgUStenberg &?



Essal LTZ- Onfarm de fermentation en surface

2018 ) 2019 >

Céréale hiv. 1. Engrais vert 2. Engrais vert mais

1. Fermentation en surface 2. Fermentation en surface
(avec/sans ,Ferment") (av/sans ,Ferment®)

Ferment = microrganismes
effectifs

Partenaires essais :
- Effet des engrais verts 1 et 2
- Effet du ferment (av/sans supports)

S
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Etudes comparaison de systémes en agriculture
,Jyegenerative” et conventionelle

« Comparaison teneurs humus des surfaces conduites en
agriculture regenerative et conventionnelle

« Etude du microbiome (en cooperation avec centre
Helmholz Munich, Prof. Schioter) et des lombrics

* Etude des effets des double engrais verts
* Etude des effets des thés de compost

« Evaluation méthodes d‘analyse du sol ,alternatives”

7T m—
~
AN\
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Diversification de la culture de
mais ensilage

|tl §
2

18 W\
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Potentiels de partenaires associes au mais

Haricot - courge luzerne

19 It_z Y
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg !



Diversification de la culture de mais ensilage ou
énergie en agri. conventionnelle et biologique

« Etudes de I'aptitude du haricot et autres partenaires en
melange associés au mais

 Interaction (léegumineuse) des partenaires avec la
fertilisation N

 Influence d ela technique de semis (dans le rang, entre
les rangs)

 Aptitude pour l‘alimentation fourragere

- Etudes faunistiques (insectes, oiseaux, etc.)

, \
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg LR g?
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Essals 2018 et 2019

Rheinstetten &
Ettlingen

Forchheim a. K.

Hochburg
T
@ o i :
& ot gl Oy,
. . @ | Aulendorf

% <> 1'::",'“

b=

34
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Merci bien
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F I B L Research Institute of Organic Agriculture FiBL
info.suisse@fibl.org, www.fibl.org

Effets des systemes d’exploitation biologique et
conventionnel sur le climat et la biodiversité du sol

Hans-Martin Krause,Andreas Fliessbach, Jochen Mayer, Paul Mader

Okologische Ackerbausysteme Okosystemdienstleistungen und Resilienz
Endingen/Kaiserstuhl 18.6.2019



Limites d’atteintes planétaires

Climate change

Genetic B
Biosphere integrity diversiiy ‘/

Functional
diversity,
?

Land-system
change ,

Freshwater use

Phosphorus™
. _ Nitrogen
Biochemical flows

Novel entities

Ocean acidification

B Beyond zone of uncertainty (high risk)
In zone of uncertainty (increasing risk)

B Below boundary (safe)
Boundary not yet quantified
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Impact climat - carbone

Carbon stocks [Vha]

. -~
361
y SN—
324
284
——— e
FFFFFLSIFT ST ST TS5

treatment — NOFERT CONMIN — BIODYN — BIOORG — CONFYM

FiBL

tCproha

Evolution de rotation 1 a rotation 6

CONMIN BIODYN BIOORG CONFYM

.4 éq UGB

BIODYN BIOORG CONFYM

0.7 éq UGB



Impact climat - potentiel émissions protoxyde N

NOEERT oxic conditions ma'
anoxic conditions <
BIOORG =
CONMIN ! B 4 NO2 Denitrification
T T T T T T T T T T T T T T T T 1 ¢
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 NO
Nitrificati
SOC (%) -
DONRA
3
NOFERT B NH20H N0
BIOORG A v
CONMIN H C F
5 10 15 20 25 S N2
mg N,0-N/kg dry soil o
NHe
» Sols exploités biologiquement et riches en Mat. Org. Anammox
ont un potentiel plus élevé en émissions N,O Nog

FiBL ’



Effet climat — mesures au champ de protoxyde N

Gas samplingin the field Sample transport Determination of gas
concentrations in the
laboratory

Gas-tight vial

FiBL



Effet climat — mesures au champ de protoxyde N

8 T
_6 } .
«
=
04 -
o
Z
22
0 4
BIODYN BIOORG CONFYM CONMIN NOFERT
b b a ab ab
Gas samplingin the field Sample transport Determination of gas

concentrations in the
laboratory
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Effet climat — protoxyde N et méthane

2 3 Farming operations 47 9 11 15 17 19 20
| | [T ITTTT] | | |
1600 { @) Grass-clover T Silage maize Green Manure
A 1200 BIODYN
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Z 800 - —e— CONFYM
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9 400 - —»— NOFERT
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Z
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Effet climat - équivalent carbone

. Rapporté au
Rapporté a la surface PP
rendement
C 2400 CONMIN kg CO,eqha'a! % of CONFYM kg CO, eq dt’! % of CONFYM
§ 5 CONFYM CONMIN 2512 101.9 11.93 96.5
~ 1800 m BIOORG CONFYM 2463 100 12.36 100
<
< E BIODYN BIOORG 1396 56.6 8.88 71.8
\
8' BIODYN 579 23.5 5.05 40.9
~ 1200
8 CONMIN Conventionnel N minéral
o0 s I CONFYM  Conventionnel N organique
BIOORG AB classique
BIODYN AB biodynamie
° - . T
-600
carbon loss N20O CH4
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Biodiversiteé

Bacterial
genotypes

Fungi
genotypes

FiBL

Nombre d’espéces

Enchytraeida
e

150

Microbial
phenotypes

CONMIN
e CONFYM
Biomasse
e BIO0ORG
BIODYN Enchytraei
ds
300
Nematoda Nematoda
Araneae Bacteria Araneae
Earth
Earthworms arrtn:vor
Micorbial
9



Biodiversité du sol




Minéralisation azotée sous stress hydrique

* Dispositif experimental

SN Fertilisation Organique
(Lupinus alba)

56 jours
Systeme (FS) BIOORG CONMIN
Irrigation (VWR) sec = 20% mWHC humide = 80% mVWHC

FiBL !



Minéralisation azotée sous stress hydrique

Biomasse végétation
oo  [ZELLBEREIC

H] Azote issu d’engrais vert
I .
[ZELLBERE = BIOORG2
[ZELLBEREIC 4 CH][ZE'-C'-:]ERE' CONMIN
1000 H]

I

= Y
3 aQ
= ;. [ZELLBEREI o
o o CH 30%
o 8 ELLBEREI
00
£ z,. CH]
500 - 00
£
I 4
0 0
S - humide
humide sec Sec
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Biodiversité du sol pour minéralisation de ’azote

CONStat ~  CONDRY @ conweT @ orRGStat @ ORGWET ORG DRY

NMDS 2

Stress = 0.05

0.8 0.4 nn 0.4
NMDS 1

FiBL N



Synthese

»> Sols BIODYN comme puits de carbone
» Demi doses d’azote avec des pertes conséquentes de carbone

» N2O,important GES émis par surface de cultures, ne peut étre que
partiellement comprensé par séquestration du carbone

> BIODYN et BIOORG avec seulement 25 et 56% de I'impact sur climat de
CONFYM

»> Biodiversité du sol est infuencée avant tout par I’apport d’engrais de
ferme
> Diverses communautés de bactéries du sol favorisent dans les sols

exploités en mode biologique la fonction de minéralisation en conditions
de sécheresse

FiBL :



Le suivi des Effets Non
Intentionnels (E.N.I) des
pratiques phytosanitaires sur des
indicateurs de blodlverSIte en

= Mmilieu agricole

Bilan 2012-17

écommo‘

A - REDUIRE ET AMELIORER
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Le suivi de la biodiversité

v cultures suivies en métropole : annuelle de printemps,
annuelle d'hiver, légumes, pérennes.

v 4 indicateurs de biodiversiteé :
o 1 indicateur floristique : flore des bords de champ
o 3 indicateurs faunistiques : coléopteres de bords des champs,
vers de terre, oiseaux.

v Enregistrement des pratiques et des itinéraires
techniques

v Collecte de données paysageres

ECOPHYTO



Le suivi de la biodiversité

Le déploiement en Alsace

- 12 parcelles de mais dont 2 bio
- 6 parcelles de vigne dont 1 en bio
- 3 parcelles de salade dont 1 en bio

Mever — FREDON .Sch = CAA

8 parcelles 13 parcelles

I | A - H
e Sanassnaed T A £ 15N UIY - 3G CARA - riwieaton T Pacter - ZUSNIS

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

ECOPHYTO
ENI - 4 juin 2019 SCHAUB Christiane




Le suivi de la biodiversité

Le déploiement en Alsace

Suivi ENI- Biodiversité: Evolution des emblavements

201 Communes 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1013 HOHENGOEFT Mais ble tendre mais ensilage | bi¢ dhiver/betterave sugriére mais mais
1007 RUMERSHEIM Mais mais mais mais blé/mais parcelle diven 2 blé / pois mais
L006 BERSTETT Mais mais mais prairie prairie prairie prairie
1011 RIEDSELTZ Mais mais blé d'hiver mais blé mais blé / avoine
1001 SCHLEITHAL Wt ble tendre orge de printemps + avoire | colza /sarrasin mais triticale + pois blé
1004 BOUXWILLER Mais _ lyiticale pois +sursemis dorgel mais ensilage triticale luzerne luzerne luzerne
L005 BOSSENDORF Mals mais blé d'hiver colza mais mais soja
1016 GRUSSENHEIM Mais ble tendre mais mais mais mais
1015 ELSENHEIM RELS sorgho mais soja mais blé /radis soja
1003 DRUSENHEIM Mais ble tendre soja Tabac tabac blé blé / pois
1020 ROUFFACH Mals triticale seigle - choux mais choux pois de printemps épeautre
1021 AMMERTZWILLER Mais ble tendre mais mais Blé mais blé
1008 INNENHEIM Salade lade + chou + fleur salades/salades pomme de terre salade X2 salade X2 salade X2
1018 BALGAU Salade salade + radis + courge mais/courges salade/persi mais courgette
1017 VOLGETSHEIMERIINS slads ble tendre s0ia éverole/poi ail + échalote +oignons/bett orge / radis céleri
L009 ROSHEIM Vigne vigne vigne vigne vigne vigne vigne
1012 CHATENOIS Vigne vigne vigne vigne vigne vigne vigne
1002 CLEEBOURG Vigne vigne vigne vigne vigne vigne vigne
1014 RODERN Vigne vigne vigne vigne vigne vigne vigne
1019 ROUFFACH Vigne vigne vigne vighe vigne vigne vigne
1010 DAMBACH/VILLE Vigne vigne vigne vigne vigne vigne vigne

2019

1022 GRUSSENHEIM BIé
1003 BLITZHEIM BI& + pois
1024 KLEINGOEFT Blé

ENI - 4 juin 2019

SCHAUB Christiane
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Les oiseaux

v Protocole

Un releve de 10
minutes doit étre
realisé en bordure
de champ.

- 2 relevés en période de nidification: le premier passage a lieu en début de saison
de reproduction (du 15 avril au 15 mai) pour recenser les nicheurs précoces, le
second a lieu entre le 21 mai et le 11 juin pour les nicheurs tardifs.

- Identification par chants ou visuels des espeéces

ECOPHYTO

- REDUIRE ET AMELIORER
ENI - 4 juin 2019 SCHAUB Christiane LUTILISATION DES PHYTOS




Les oiseaux

Tourterelle turque

Pigeon biset |

Pie-griéche écorcheur
Pic épeiche

Martinet noir
Hirondelle sp

Grive musicienne
Canard colvert

Torcol fourmilier
Linotte mélodieuse
Héron cendré

Tarier patre

Loriot d'Europe

Hirondelle de fenétre |

Faisan de Colchide

Chardonneret élégant |
Picvert |

Hirondelle rustique
Coucou gris
Corbeau freux
Pouillot véloce
Oiseau non identifié
Serin cini

Rossignol philomeéle |

Mésange sp

Pie bavarde |

Geai des chénes |
Faucon crécerelle |
Etourneau sansonnet |

Buse variable

Bergeronnette grise |

Alouette des champs

Pinson des arbres |

Corneille noire

Rougequeue noir |

Bruant jaune

Mésange charbonniére
Fauvette a téte noire :
Pigeon ramier ]
Corvidé |

Merle noir

S6
eSp eCes [

(richessespécifique 20- abondance: 41ind)

Torcol fourmilier
Oiseau non identifié
Fauvette grisette
Faucon crécerele
Chardonneret élégant
Buse variable

Bruant jaune
Bergeronnette grise
Tourterelle turque
Tarier patre
Rousserolle effarvate
Rougequeue noir

Pic vert

Mésange charbonniére
Hirondelle de fenétre
Serin cini

Pie bavarde

Corvidé

Fauvette a téte noire

Merle noir

25-avr.-13 ®3-juin-13
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La flore des bords de champ }’3

-

v Protocole

-2 lots de 5 quadrats de 2 meétres
sur 0,5 metres (1m2) sont placés au
milieu dans la bordure et séparés
d’une distance de 30 meétres.

- 1 relevé/an
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La flore des bords de champ

v Résultats
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La flore des bords

de champ

Vicia hirsuta
Veronica persica
Trifolium pratense
Holcus lanatus
Glechoma hederacea
Geranium dissectum
Festuca pratensis
Calystegia sepium
Sonchus asper
Setaria pumila

Rubus spp.

Poa trivialis

Galium mollugo gpe
Elytrigia repens
Cirsium arvense
Trifolium repens
Rumex crispus

Poa pratensis
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Echinochloa crus-galli
Achillea millefolium
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Urtica dioica
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Véronique de Perse...
Renoncule rampante...
Paturin commun...
Gesse des prés...
Panic pied-de-coq....
Laiteron rude...
Rumex crépu..,
Ronces (genre)...
Caille-ait blanc...
Préle des champs...|
Digitaire sanguine...
Carotte...

Capselle bourse-a-pasteur...
Grande ortie...
Paturin des prés...
Paturin annuel..
Plantain lancéolé...
Cirse des champs...
Fromental..,

Renouée des oiseaux..
Chénopode blanc..,
Achillée millefeuille...
Chiendentrampant..
Liseron des champs..,
Trefle rampant...
Plantain majeur...
Potentille rampante...
Dactyle aggloméré...
Géranium a feuilles...
Pissenlit...,

Ray-grass anglais...
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La flore des bords de champ A4

ENI - 4 juin 2019 SCHAUB Christiane


http://www.visoflora.com/images/original/linaire-vulgaire-visoflora-15953.jpg

Les coléoptéres de bord champs/‘a

v Protocole -2 transects de 20 pas avec, a

chaque pas, un balayage alleret retour
du filet devant I'opérateur.

-3 visites par an:

-du 6 mai au 4 juin,

-du 17 juin au 12-juillet et
- du 23 juillet au 1er-ao(t
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Les coléopteres de bord champ;"a
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Les coléopteres de bord champs }a
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Les vers de terre

v Protocole

Délimitation
dum®et
dela
végétation S Fin des prélévements
beson Identification
S >
T30

- Mise en ccuvre a la sortie de I'hiver en fonction des conditions climatiques
en 2015 entre le 19 mars et le 5 mai, en 2019 entre 26 février et le 4 avril 2019

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

SCHAUB Christiane

ENI - 4 juin 2019



Les vers de terre
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Les vers de terre

(richesse spécifique 4 - abondance : 16 ind)

v Résultats

nbr d'endogés adulte

nbr d'anéciquesTN adulte

nbr d'anéciques TR adulte

nbr d'épigés adulte |

0 1 2 3 4
R1 mR2 RS
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Les vers de terre
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Figure 4 : Représentation simplifiée du plan 1-2 de l'analyse RLQ. Les espéces sont positionnées selon leurs
traits et leurs réponses aux praliques et conditions du milieu, Deux espéces proches sont deux espéces ayant
des traits et une réponse similaire aux conditions du milieu.
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Plus de diversite en culture du bleé par les

populations composites croisees
ITADA Forum
18.06.2019
Endingen

LTZ Augustenberg
Referat 14 Okologischer Landbau
Annette Haak

Photo: Caroline Schumann (2018)
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* Introduction
* Qu'est-ce queles
populations composites
croisées ?
e comment ,fonctionnent
elles ?

e Essaisau LTZ

* expérimentations
* tests dans la pratique

* Resultats

\\

* Résume ol el
La population Liocharls de la firme de sélection et recherche en céréales
Dottenfelderhof Photo: Annette Haak (2018)
19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 2
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INTRODUCTION

* Pertes massives de diversité genétique en ble sur les 100
d e rn I é re S a n n é e S (u.a. Bonnin et al. (2014): Explaining the descrease in the genetic diversity of wheat in France over the 20t" century.)

* Augmentation des conditions climatiques variables et extremes
et de nouveaux bioagresseurs.. ey

* Varietes homogenes sont assez limitees dans leur capacite a
reagir aux conditions variables

* La Diversité comme amortisseur contre les stress biotiques et
abiotiques

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 3
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Populations composites croisees

* Veégetation hetérogene obtenue a |
partir de croisements d‘un " | ‘ % \;
minimum de 6 parents ¥ | '

* Cultures de plusieurs genérations
en selection naturelle

* -2 adaptation au site

* Avantage en particulier en : Sl S
Cond itions d |ff|c| |es la population OQ-| : g variétés parentales, produite en

2000 en Grande Bretagne, depuis 2004 en resemis
¢ Rendements Stables (u.a. Doring et al. (2015), continuel a I Uni Kassel
Raggi et al. (2017)

conservation efficiente, poursuite du developpement et
utilisation de la biodiversite

Foto: Annette Haak (2018)

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 4
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* gestion dynamique par
un reseau de sous-
populations et meta-
populations

(Goldringer et al.: 2001, Thomas et al. 2012)

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW
ITADA Forum Endingen
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e Effets de dillution
» Effets barriere
e Résistance induite
* Compensation

(Finckh und Wolfe: 2015)

* Complément
 Efficience des ressources

(Borg et al.: 2018)

Compensation

Grafique (modifié d‘aprés): Borg et al. (2017): Unfolding the potential of wheat cultivar mixtures:
A meta-analysis perspective and identification of knowledge gaps.Field Crop Research 221, 298-313

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 5
ITADA Forum Endingen
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Essaisau LTZ

» Cooperation avec Agroscope
dans le projet CERQUAL
conduit par le FibL

* Durée: 2018 - 2020

Questions
* Les populations sont elles
adaptees a la production de
cereales de qualite a une plus
large echelle
Récolte des en Big Bags pour les tests de panification * Les populations sont elles

rati . ,
P Foto: Annette Haak (2018) Inte ressa nteS pour de

nouveaux produits regionaux ?

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 7
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Essais au LTZ — Expérimentations

Xz el Test de 6 CCP avec accent

o qualité sur 8 sites
Saarbrucke Crailsheim

ez stslie . ey 7
I et * productivite
Nancy S::,zm::? Stut ftK'EiﬂhOhﬂﬂheim [ ° Va ri a bi | ité

Bavden W

Hmaihaiderbush.., Stabilité du rendement et de

*Forchheim a. K. *Ochsenhausen

la qualité

kn Brelsgeu
Munouse .
Muthausen {
Rasal
swrich M
-
e Schweiz /
' Sulsse Ligchtenstemn
Bern < X g /
a3 vizzera
Svizra : -~ \/-‘
WOUDUNGe / !
Wood't Aun - ]
*'Shapgins .2
Idryw A ge

on! Wi '?"
vola *Cadenauo Tries

Carte produite a partir de OpenStreetMaps . OCR Licence CC-BY-SA

La Population CC2K précoce produit par Agroscope en
2000 a partir de 20 lignées et variétés axées sur qualité
Foto: Annette Haak (2018)

Annette Haak LTZ/KOLBW 8
ITADA Forum Endingen
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Essais au LTZ — tests dans la pratique
* Culture de bandes dans la pratique d'exploitations
* Essais de panification pratique
* Prise en compte de I'ensemble de la chaine de valeurs ajoutees

Bande de CCP sur env. 3ha sur le domaine Hochburg Photo: Annette Haak (2018)

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 9
ITADA Forum Endingen
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Resultats

Rendement moyen en 2018 sur 5 sites. Comparaison avec les variétés de 1‘essai
variétés du Land BW (28 variétes et Populations compostes croisées)

55 . Composite Cross 0
Populationen
Variété
comparee

% Test sédimentation
< Sedimentationswert [Zeleny]
e
S 24 < !
b il [ oV !
S 24-30 O - |
£ ’ |
[¢D)
2 3137 <>
(D)
’ C

3844
40 |
45.52 <>
35 + + + + + . + +
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
- %
Teneur gluten humide ™!
Annette Haak LTZ/KOLBW 10

19.06.2019
ITADA Forum Endingen
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Resultats

Qualites comparables aux
varietes actuelles
Beaux volumes de cuisson

Peu de différences a la
degustation

Une population (Liocharls) :
particulierement goGteuse

Pains de I'essai de panification pratique . Brandex (gauche) et
Liocharls (droite). Les 2 issus de la sélection de Dottenfelderhof

DISCUSSIOn aU Iong de |a Photo: Annette Haak (2018)
chaine de valeurs ajoutees::
les moulins sont I'amorce

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 11
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Resume

* Les populations composites croisees font leur preuve en
culture en comparaison des varietés actuelles

* Variete propre a la ferme : maintien et evolution de la
diversite sur sa propre exploitation

» Caractere geographique : particulierement intéressant pour
les petites filieres regionales.

» Toutefois les meuniers sont sceptiques jusqu'a présent

* Ancrage juridique durable dans le reglement Eco de I'UE a
partir de 2021 : "Materiau hetérogene".

Rechercheé : coopérations avec eagriculteurs interesses,
meuniers, boulangers de part et d‘autre du Rhin'!

Annette Haak LTZ/KOLBW 12

19.06.2019
ITADA Forum Endingen
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Sources:

Bonnin et al. (2014) Explaining the decrease in the genetic diverity of wheat in France over the 2oth century.
Agriculture, Ecosystems and Environment 195 (2014) 183 — 192

Borg et al. (2018) Unfolding the potential of cultivar mixtures: A meta analysis perspective and identification of
knowledge gaps. Field crops research 221(2018) 298-313

Doring et al. (2015) Comparative analysis of performance and stability among composite cross populations, variety
mixtures and pure lines of winter wheat in organic and conventional cropping systems. Field Crops Research 183
(2015) 235 - 245

Finckh & Wolfe (2015) Biodiversity enhancement. In Finckh, Van Bruggen & Tamm (Hrsg.), Plant diseases and their
management in organic agriculture. APS Press.

Goldringer et al (2001) Strong selection in wheat populations during ten generations of dynamic management.
Genetic Selection and Evolution, 33, 441-463

IPCC (2014) Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B: Regional Aspects. Contribution of
Working Group Il to the Fifth Assessment, Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change .Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 688.

Thomas et al. (2012) On farm dynamic management of genetic diversity: The impact of seed diffusions and seed
saving practices on a population-variety of bread wheat. Evolutionary Applications, 5 (8), 779 — 795

Raggi et al. (2017) Evolutionary breeding for sustainable agriculture: Selection and Multi-environmetal evaluation of
barley populations and lines. Field crops research 204 (2017) 76 - 88

19.06.2019 Annette Haak LTZ/KOLBW 14
ITADA Forum Endingen



Organiser la
valorisation des
Céreales anciennes

en Grand Est+

\

o

Journéee ITADA, le 18 juin 2019
Endingen/Kaiserstuhl

"h“,x..: 5 v.\"-':" = ‘

Julie Gall, s
Chargée de mission Développement de I'Agriculture Biologique ‘
|

e Bio en Grand Est Bio en Grand Est- julie.gall@biograndest.org




Description du Projet  [€]¢=1ge | Y s

ALSACE CHAMPAGNE- ARDENNE LORRAINE

» Durée du projet : Septembre 2018 — 2020
» En lien avec la Région Grand Est dans le cadre du plan bio 2018 -2020

Projet porte par

Kerna in

® Bio en Grand Est

Semons la biodiversiia en Alsace

_ _ Ferme a Uinitiative du
Organiser, promouvolr et

; , projet Association
deévelopper et défendre ¢ qnserve et développe Alsacienne du
lagriculture biologique des céréales anciennes  Réseau « Semences

en Grand Est depuis une dizaine Paysannes »

d’année




Suivi de deux
conservatoires de Structuration d’une filiere

céréales anciennes a céréale ancienne dans le
paille Grand Est
- Feldkirch (68) = Etatdes lieux de la filiere
- Duppigheim (67) * Etude des perspectives de
- 125 variétés développement Transfert de connaissances et
communication
= Organisation de journées
techniques, visites de
conservatoire
= Rédaction de fiches
techniques




Distinction entre variétes de
population et variétes primitives

Variétées de population

Le terme population peut avoir
plusieurs sens:

Ensemble d'individus aux
genotypes variés, sélectionnés

Pas suffisamment homogene et
stable pour avoir le droit d’étre
Inscrite au catalogue officiel des
variétes

Distinction intra-variétale qui s’est
adapté durant plusieurs année au
contexte pedoclimatique du lieu ou
il est cultive

principalement par les agriculteurs.

Variétés primitives
(varietes de pays,
landrace)

Variétés utilisées jusqu'au début
du 19eme siecle, avant les
premiers selectionneurs
professionnels.
Sélectionné par sélection massale



Les conservatoires

» Feldkirch (68)

- Semé le 28 octobre 2018
- Conservatoire d’hiver
- 126 variétés représentant 21 especes




Les conservatoires

> Duppigheim (67)

- Semé le 23 mars 2019 tm 9 )
= Conservatoire de printemps ‘Jf /
- 125 especes / variétés { [




| a culture de céréales anciennes

Précédent
ideal:
Sarazin Etrillage superficiel
A éviter : pour decrocher les
Légumineuse plantes grimpantes
Date de
Date de récolte :
Semis . Juillet
Deuxieme Rendement
quinzaine moyen blée
d'octobre tendre : 25 a
., 35 g/ha
Densité gle Rendem

semi




L a culture de céréales anciennes :
Points de vigilances _

* Les grains « en bales » des épeautres
perturbent I'écoulement de la plus part des
Semoirs mecaniques

Fertilisation

« Ces bhlés conviennent a des sols a niveau de
fertilité modeste

« Prudence avec apports de compost ou fumier et
précédents legumineuses ( verse et maladies
fongiques)
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Fonctionnement envisagé
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Objectifs du projets

Créer une structure collaborative avec
'ensemble des acteurs de cette filiere avec
un partenariat commercial du type SCIC
(Sociétes coopératives d'intérét collectif)




Stratégie marketing

Centrer le
choix sur alorisation
que!ques économique
varietes cing fois plus
anciennes -> élevee qu’'un
reconnais- blé bio
sgbles au moderne et
niveau du 10 fois plus
gout qu'un blé

onventionne






ITADA

Forum ITADA "Grandes cultures AB"
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O ITADA Forum "Okologische Ackerbausysteme"
Liste des participants / Anwesenheitsliste

Pays Nom Prénom Organisme Ville
Land Namen Vornamen Einrichtung Ort
F AUTRET Bénédicte DRAAF STRASBOURG
D BACHLIN Felix Taifun-Tofu GmbH Freiburg
F BAUDELET Sophie INRA Colmar
D BINDER Otmar Landwirt Forchheim
F BLATZ Aimé INRA COLMAR
D BUSAM Egon BLHV Erlach
F CLINKSPOOR Hervé CRAGE-ITADA COLMAR
F DE BUTLER Bérengere Journaliste Ste Croix en Plaine
F DE CORDOUE Anne-Laure ARVALIS COLMAR
F DURR Christian ALSACE NATURE HOLTZWIHR
D DURST Susanne Buihl
F FUCHS Sébastien Ferme Fuchs OBERSAASHEIM
F GALL Julie Bio en Grand Est Colmar
F GASSMANN Benoit Chambre Agri. Alsace Ste Croix en plaine
D GRIGULL Christine interprete
F GUIGUEN MARION DRAAF GE strasbourg
D HAAK Annette LTZ Emmendingen
D HABER Norbert LTZ Karlsruhe
D HECKENBERGER Andrea LTZ Emmendingen
D HESS Rolf Landratsamt LO Lérrach
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Pays Nom Prénom Organisme Ville

Land Namen Vornamen Einrichtung Ort

D HOCKER Sven LRA Emmendingen Emmendingen
F HUSSER Anne-Catherine CRAGE-ITADA Colmar

F JOLIVET Dénoline REGION GRAND EST STRASBOURG
D KELLER Elmar KOLBW Emmendingen
F KOLLER Rémi ARAA STRASBOURG
F KORMANN patrick agriculteur Drusenheim
CH KRAUSE Hans-Martin FiBL Frick

D KRIEGER Gabriele LTZ Emmendingen
D KUNKEL Nathalie interprete

D KUSCHE Daniel Universitat Kassel Kassel

F MERCKLING Michel Exploitant agricole Schillershof

D MOLLER Kurt LTZ Rheinstetten

D RECKNAGEL Jargen LTZ Emmendingen
F SCHAUB Christiane CA Alsace Schiltigheim

F SCHAUB Anne CRAGE Schiltigheim

D STRAUB Bernadette RP Karlsruhe, Ref. 33 Karlsruhe

F TOTOSON Perlette INRA Colmar Colmar

F WOHLFAHRT Julie INRA Colmar Colmar
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